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บทคัดย่อ 
  

การศึกษาผลของการใช้อาหารอินทรีย์ในการผลิตไก่เนื้อและไก่ไข่แบ่งออกเป็น  2 การทดลอง
ดังนี้ 

การทดลองท่ี 1 การศึกษาผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อประสิทธิภาพ
การเจริญเติบโต องค์ประกอบซาก คุณภาพเนื้อ และสัณฐานวิทยาของล าไส้ในไก่เนื้อ โดยใช้ลูกไก่เนื้อ
อายุ 1 วัน จ านวน 240 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design, CRD) ประกอบด้วย 5 กลุ่มการทดลอง แต่ละกลุ่มการทดลองมี 4 ซ้ า ในกลุ่มทดลองละ 48 
ตัว กลุ่มท่ี1 คืออาหารควบคุมท่ีได้จากวัตถุดิบท่ัวไปไม่ใช่อินทรีย์ กลุ่มท่ี 2, 3, 4 และ 5 ท่ีใช้อาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ 0, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ท าการทดลองเป็นระยะเวลา 6 
สัปดาห์ พบว่าการใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ในระดับท่ีต่างกันไม่ส่งผลต่อองค์ประกอบซาก 
ค่าความเป็นกรด-ด่างของเนื้อ ค่าความสว่างของเนื้อ (L*) ค่าการสูญเสียน้ าจากการแช่เย็น ค่าการ
สูญเสียน้ าจากการท าให้สุกด้วยการต้ม และค่าแรงตัดผ่านเนื้อ (P>0.05) แต่ส่งผลให้ปริมาณอาหารท่ี
กิน และอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนักสูงขึ้น แต่ท าให้หนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นมีค่าลดลงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียง
ด้วยอาหารควบคุม (P<0.05) น้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองและน้ าหนักมีชีวิตของกลุ่มท่ีใช้อาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์มีค่าต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม 
(P<0.05) น้ าหนักตับของกลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์มีค่าต่ ากว่า
กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม (P<0.05) ค่าการเกิดออกซิเดชันของเนื้อในวันท่ี 3 และ 7 ของกลุ่มท่ี
เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์มีค่าต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม (P<0.05) ค่าความเป็นสีแดง (a*) 
และค่าความเป็นสีเหลือง (b*) ของเนื้อของกลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ 0 เปอร์เซ็นต์มี
ค่าต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม (P<0.05) และกลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ 20 
เปอร์เซ็นต์ส่งผลให้จ านวนวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนไอเลียมมีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
ควบคุม (P<0.05) กลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ส่งผลให้จ านวนค
ริปท์ภายในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมมีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม (P<0.05) กลุ่มท่ีใช้
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อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์ส่งผลให้ความสูงของวิลลัสและพื้นท่ีของ
วิลลัสภายในล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมมีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม (P<0.05) 

การทดลองท่ี 2 การศึกษาผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อประสิทธิภาพ
การเจริญเติบโต คุณภาพไข่ และสัณฐานวิทยาของล าไส้ในไก่ไข่ โดยใช้ไก่ไข่อายุ 75 สัปดาห์ จ านวน 
240 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์  (Completely Randomized Design, CRD) 
เช่นเดียวกับการทดลองท่ี 1 แต่ด าเนินการทดลองเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าการใช้อาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ในระดับท่ีต่างกันไม่ส่งผลต่อผลผลิตไข่ อัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนัก
ไข่ ปริมาณอาหารท่ีกิน และคุณภาพของไข่ (P>0.05) แต่ค่าสีของไข่แดงลดลงเมื่อมีการลดปริมาณ
ของข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหาร (P<0.05) และกลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 
เปอร์เซ็นต์ส่งผลให้จ านวนวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัม และเจจูนัมมีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารควบคุม (P<0.05) กลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ส่งผลให้
จ านวนคริปท์ ความสูงของวิลลัส และพื้นท่ีของวิลลัสภายในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัม และเจจูนัมมีค่า
มากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม (P<0.05) 

จากการศึกษาในครั้งนี้สรุปได้ว่า การใช้อาหารอินทรีย์ในการผลิตในไก่เนื้อไม่ส่งผลต่อ
องค์ประกอบซาก และคุณภาพของเนื้อ ยกเว้นค่าความเป็นสีแดง (a*)และค่าความเป็นสีเหลือง (b*) 
มีค่าลดลงในกลุ่มอาหารอินทรีย์ท่ีใช้ข้าวโพดท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์ และค่าการเกิดการออกซิเดชันของ
เนื้อในทุกกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์มีค่าต่ า การใช้อาหารอินทรีย์ในการผลิตไก่เนื้อส่งผลให้
ปริมาณอาหารท่ีกิน และอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนักมีค่าสูง แต่น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นมีค่าต่ า
และการให้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ในระดับ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์ช่วยปรับปรุงให้น้ าหนัก
ตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองมีค่าสูงขึ้น ส่วนการใช้อาหารอินทรีย์ในไก่ไข่ไม่ส่งผลต่อปริมาณอาหารท่ีกิน 
ผลผลิตไข่ อัตราการเปล่ียนอาหารเป็นไข่ และคุณภาพของไข่ แต่ระดับของข้าวโพดอินทรีย์ในสูตร
อาหารส่งผลอย่างเห็นได้ชัดในส่วนของสีของไข่แดง  ซึ่งสีของไข่แดงจะลดลงตามปริมาณการใช้
ข้าวโพดอินทรีย์ในระดับท่ีต่ าลง การเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์จะช่วยให้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
ล าไส้ท้ังในไก่เนื้อและไก่ไข่ดีขึ้น ดังนั้นสามารถลดการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารสัตว์อินทรีย์ได้ 
โดยในไก่เนื้อการใช้ข้าวโพดอินทรีย์เพียง 10 เปอร์เซ็นต์ก็ส่งผลดีต่อประสิทธิภาพการผลิต ส่วนใน
อาหารไก่ไข่สามารถใช้ได้ทุกระดับโดยไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิตยกเว้นสีของไข่แดง ดังนั้นการ
ใช้ปริมาณข้าวโพดในระดับท่ีต่ าในสูตรอาหารไก่ไข่จะต้องมีการเสริมสารสีท่ีได้มาจากธรรมชาติเพื่อ
เป็นการเพิ่มสีของไข่แดงให้มีความเข้มมากขึ้น 
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ABSTRACT 
  

The use of organic feed in broiler and layer hen production was conducted in 2 
experiments. 

Experiment 1; Two hundred and forty 1 day old chickens were randomly assigned 
to 5 experimental groups of 48 chickens with completely randomized design (CRD) 
each group had  4 replicates. Group 1, the chickens were fed with the non-organic 
control diet. Group of 2, 3, 4 and 5 the chickens were fed with the organic diets 
containing organic corn at 0, 10, 20 and 30 % respectively. The experimental period 
was 6 weeks. There were no significant differences in carcass component, pH of meat, 
lightness (L*), drip loss, cook loss, and shear force by different organic corn levels in 
the broiler diets (P>0.05). Feed intake and feed conversion ratio increased while body 
weight gain decreased in the organic feed groups during all the experimental periods 
(P<0.05). The final weight and living weight of the 20 and 30% organic corn groups 
were lower than those of the control group (P<0.05). The liver weight of the 0 and 
10% organic corn groups were lower than those of the control group (P<0.05). The 
thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) of organic feed groups at days 3 and 7 
were lower than those of the control group (P<0.05). The redness (a*) and yellowness 
(b*) of the 0% organic corn level group were lower than those of the control group 
(P<0.05). The ileal number of villi of the 20% organic corn group was higher than that 
of the control group (P<0.05). The duodenal crypt cells of the 10% organic corn group 
was higher than that of the control group (P<0.05). The jejunal villus heights and area 
of the 0 and 10% organic corn groups were higher than those of the control group 
(P<0.05). 
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Experiment 2; Two hundred and forty 75 weeks old laying hen (CP brown) were 
randomly assigned to 5 experimental groups of 48 chickens with completely 
randomized design (CRD) each group had 4 replicates. The experimental design was 
similar to that in Experiment 1. The experiment period was 8 weeks. There were no 
significant differences in egg production, feed conversion ratio, feed intake and egg 
quailty by feeding with different organic corn levels (P>0.05). However, the yolk color 
decreased with decreasing organic corn levels (P<0.05). The yolk color of the 0% 
organic corn group was lowered (P<0.05). The duodenal and jejunal number of villi in 
the 0% organic corn group was higher than those of the control group (P<0.05). The 
duodenal and jejunal crypt cells, villus heights and area of the 10% organic corn level 
group was higher than those of the control group (P<0.05). 

In conclusion, the use of organic feed in broiler had on effect on carcass 
component and meat quality except the redness (a*) and yellowness (b*) of 0% 
organic corn groups decreased and the TBARS of organic groups were low. Feed intake 
and feed conversion ratio of organic groups were high but body weight gain was low. 
Feeding of 0 and 10% organic corn diets improve the final weight. The use of organic 
feed in laying hens had no effect on feed intake, egg product, feed conversion ratio 
and egg quailty. The egg yolk color deceased with the decrease in organic corn level. 
The organic diets enhanced intestinal morphology of both broiler and laying hens. 
Therefore, the organic corn in organic diets could be reduced by using 10 % of organic 
corn in broiler diet, which would improve the efficiency of production. In laying hen 
diet, the organic corn can be used at any level without any effect on egg production 
efficiency except the egg yolk color. Therefore, the use of low level organic corn in 
layer hen diets has to be supplemented with the natural pigment to increase the 
intensity of egg yolk color. 
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แก้ไขข้อผิดพลาดต่างๆจนวิทยานิพนธ์เล่มนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี และขอขอบคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.เสาวลักษณ์ แย้มหมื่นอาจ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีให้ค าแนะน าและช้ีแนะถึงแนวทาง
ในการแก้ไขรูปเล่มวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 

ข้าพเจ้าขอขอบคุณคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ ท่ีสนับสนุน
ทุนส่วนหนึ่งในการด าเนินงานวิจัย ขอขอบคุณโครงการอาหารสัตว์อินทรีย์มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 
ท่ีให้การสนับสนุนวัตถุดิบอาหารสัตว์เพื่อใช้ในการด าเนินงานวิจัย ขอขอบคุณหัวหน้าห้องปฏิบัติการ 
และเจ้าหน้าท่ีในคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องทุกท่าน ท่ีให้การช่วยเหลือและให้ค าแนะน า
ในการด าเนินงานต่างๆ จนวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

นอกจากนี้ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณมารดา และครอบครัวของข้าพเจ้าเป็นอย่างสูงท่ีคอย
เป็นก าลังใจ สนับสนุนทุนการศึกษา และทุนในงานวิจัยของข้าพเจ้าตลอดมา ขอขอบคุณรุ่นพี่ เพื่อนและ
รุ่นน้องสาขาสัตวศาสตร์ทุกคนท่ีคอยให้ค าปรึกษา ให้ก าลังใจ และช่วยเหลือกันด้วยดีตลอดมา 
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บทท่ี 1  
บทน า 

ปัจจุบันผู้บริโภคมีความต้องการบริโภคสินค้าท่ีเป็นสินค้าอินทรีย์มากขึ้น รวมไปถึงผลิตภัณฑ์

จากสัตว์จึงส่งผลให้การเล้ียงสัตว์แบบอินทรีย์มีการขยายตัวมากขึ้นเพื่อตอบสนองต่อความต้องการ

ของผู้บริโภคพื้นท่ีการผลิตแบบเกษตรอินทรีย์ในประเทศไทยท่ีได้รับการรับรองมาตรฐานเกษตร

อินทรีย์มีขยายตัวเพิ่มขึ้นจากจ านวน 235,523.35 ไร่ ในปี พ.ศ. 2557 เป็น 284,918.44 ไร่ ในปี พ.ศ. 

2558 ซึ่งเพิ่มขึ้นถึง 20.97% ของพื้นท่ีการผลิตแบบเกษตรอินทรีย์และในส่วนของจ านวนฟาร์มปศุ

สัตว์อินทรีย์ท่ีได้รับการรับรองมาตรฐานปศุสัตว์อินทรีย์ในช่วงระยะเวลาดังกล่าวก็ได้เพิ่มจ านวนขึ้น

จาก 9,961 ฟาร์มในปี พ.ศ. 2557 เป็น 13,154 ฟาร์มในปี พ.ศ. 2558 (วิฑูรย์, 2559)  

อาหารสัตว์อินทรีย์เป็นอาหารสัตว์ท่ีประกอบไปด้วยวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่มาจากแหล่งท่ีมีการ

ท าการเกษตรแบบอินทรีย์ โดยท่ีไม่มีการใช้สารเคมีหรือปุ๋ยเคมีในกระบวนการผลิต และเมล็ดพันธุ์ที่

จะใช้นั้นต้องไม่ผ่านการดัดแปลงพันธุกรรม (กรมปศุสัตว์, 2553) ซึ่งในปัจจุบันการจะน าเอาวัตถุดิบ

ต่างๆมาใช้เป็นวัตถุดิบหลักในสูตรอาหารอินทรีย์นั้นมีข้อจ ากัดในการใช้อยู่มาก และผลผลิตพืช

อินทรีย์บางชนิดก็ยังมีปริมาณท่ีไม่เพียงพอต่อความต้องการในการน ามาใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์

อินทรีย์ โดยเฉพาะข้าวโพดอินทรีย์ซึ่งเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตอาหารสัตว์ปีกอินทรีย์ นั้นมี

เกษตรกรผู้เพาะปลูกข้าวโพดอินทรีย์จ านวนน้อยเนื่องจากการผลิตแบบอินทรีย์ให้ผลผลิตต่อไร่ใน

ปริมาณท่ีต่ ากว่าการเพาะปลูกข้าวโพดโดยท่ัวไป ในปี 2557 ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ท่ีมีการเพาะปลูกแบบ

ธรรมดามีปริมาณผลผลิตอยู่ท่ี 676 กก.ต่อไร่ ส่วนข้าวโพดเล้ียงสัตว์ท่ีมีการเพาะปลูกแบบอินทรีย์มี

ปริมาณผลผลิตอยู่ท่ี 400 กก.ตอ่ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) ซึ่งสอดคล้องกับกนกเนตร 

และชาลิสา (2559) กล่าวว่าการผลิตแบบอินทรีย์นั้นจะให้ผลผลิตพืชต่ ากว่าการผลิตแบบใช้สารเคมี

คิดเป็นร้อยละ 9.36 

รูปแบบการเล้ียงสัตว์ปีกแบบปล่อยนั้นจะท าให้สัตว์ปีกท่ีเล้ียงมีการเคล่ือนไหวท่ีเพิ่มขึ้น ซึ่งจะ

ส่งผลโดยตรงต่ออัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใช้อาหารของสัตว์ นอกจากนี้รูปแบบการ

เล้ียงแบบปล่อยยังส่งผลต่อปริมาณอาหารท่ีกินของตัวสัตว์ เนื่องจากรูปแบบการเล้ียงแบบปล่อยนั้นผู้

ทดลองจะไม่สามารถควบคุมปริมาณการกินอาหารของสัตว์ท่ีเล้ียงแบบปล่อยได้ (Castellini et al., 

2002) ซึ่งจะท าให้ตัวสัตว์ได้รับสารอาหารเพิ่มขึ้นโดยท่ีผู้ทดลองไม่สามารถควบคุมได้ ดังนั้นงาน

ทดลองนี้จึงมุ่งเน้นในการศึกษาถึงผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารสัตว์อินทรีย์ต่อ

ประสิทธิภาพการผลิตในไก่เนื้อและไก่ไข ่โดยท าการเล้ียงไก่เนื้อและไก่ไข่ภายในโรงเรือนแบบปิด เพื่อ
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ศึกษาถึงผลจากระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารอินทรีย์ต่อตัวสัตว์โดยตรง เพื่อใช้เป็นข้อมูล

ในการปรับปรุงสูตรอาหารสัตว์ปีกอินทรีย์ ใหส้อดคล้องต่อปริมาณของวัตถุดิบอาหารสัตว์อินทรีย์และ

เป็นแนวทางในการน ามาประยุกต์ใช้ในการเล้ียงสัตว์แบบอินทรีย์ต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาผลของการใช้อาหารอินทรีย์ในการผลิตไก่เนื้อและไกไ่ข่ 

2. เพื่อศึกษาระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารอินทรีย์ในการผลิตไก่เนื้อ 

3. เพื่อศึกษาระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารอินทรีย์ในการผลิตไก่ไข่ 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงผลของการใช้อาหารอินทรีย์ในการผลิตไก่เนื้อและไก่ไข ่

2. ทราบถึงระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารอินทรีย์ท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงไก่เนื้อ

และไก่ไข่ และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการเล้ียงไก่เนื้อและไก่ไข่ในระบบการผลิตแบบ

อินทรีย์ 

 

ขอบเขตการวิจัย 

1. ศึกษาผลของอาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับของการใช้ข้าวโพดท่ีแตกต่างกันในไก่เนื้อโดยพิจารณา

จากประสิทธิภาพการเจริญเติบโต คุณภาพเนื้อ คุณภาพซาก และสัณฐานวิทยาของล าไส้เล็ก 

2. ศึกษาผลของอาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับของการใช้ข้าวโพดท่ีแตกต่างกันในไก่ไข่โดยพิจารณา

จากผลผลิตไข่ คุณภาพไข่ และสัณฐานวิทยาของล าไส้เล็ก 

 

 

 



บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
การเลี้ยงสัตว์ปีกอินทรีย์ตามมาตรฐานปศุสัตว์อินทรีย์ 

หลักการพื้นฐานในการเล้ียงสัตว์ปีกอินทรีย์ คือ จะต้องไม่มีการเล้ียงแบบขังกรง โดยจะเป็น
รูปแบบการเล้ียงแบบการเล้ียงปล่อย (access to outdoor) ซึ่งจะต้องมีขนาดของโรงเรือนท่ี
เหมาะสม มีปริมาณการเล้ียงท่ีไม่หนาแน่น และสามารถเปิดให้สัตว์ได้ออกไปพื้นท่ีโล่งภายนอก
โรงเรือนได้ตลอดเวลา พื้นท่ีภายนอกโรงเรือนควรมีหญ้าหรือพืชตามธรรมชาติขึ้นปกคลุม (Free 
range) เพื่อให้สัตว์ได้แสดงพฤติกรรมการคุ้ยเขี่ยหากินตามธรรมชาติ ภายนอกโรงเรือน อาหารสัตว์ท่ี
ได้รับรวมท้ังแปลงหญ้าภายนอกโรงเรือนต้องเป็นระบบอินทรีย์ ไม่มีการใช้ยาปฏิชีวนะ สารเคมี
สังเคราะห์ ส่ิงมีชีวิตท่ีได้จากการดัดแปลงพันธุกรรม และต้องมีการจัดการด้านส่ิงแวดล้อมท่ีดี ส่งเสริม
สวัสดิภาพสัตว์ มีระบบการป้องกันโรคท่ีดี เพื่อช่วยให้สัตว์มีสุขภาพท่ีแข็งแรง และต้องมีการรักษา
รูปแบบการผลิตท่ีเป็นอินทรีย์ต้ังแต่การผลิตจนส้ินสุดกระบวนการผลิต (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
2554) 

พื้นที่ใช้เลีย้งสัตว์ระบบอินทรีย์ 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) ระบุว่าพื้นท่ีท่ีใช้ในการเล้ียงสัตว์ระบบอินทรีย์ต้องเป็น
พื้นท่ีอินทรีย์และไม่เส่ียงต่อการปนเปื้อนจากสารเคมี ไม่ใช้ปุ๋ยเคมี สารเคมีก าจัดหญ้าศัตรูพืชในพื้นท่ี 
ไม่น้อยกว่า 3 ปี และปลูกพืชในระบบอินทรีย์มาไม่น้อยกว่า 1 ปี ก่อนน ามาให้สัตว์กิน มีขอบเขต
ชัดเจน แสดงความเป็นอินทรีย์ เป็นท่ีโปร่ง อากาศถ่ายเทดีสามารถควบคุมการแพร่ระบาดของโรคได้ 
ซึ่งมีการก าหนดพื้นท่ีภายในโรงเรือนส าหรับการเล้ียงไก่เนื้อไว้โดยก าหนดท่ีน้ าหนักรวมไม่เกิน 20 กก.
ต่อตารางเมตร และมีพื้นท่ีภายนอกหมุนเวียนอยู่ท่ี 4 ตารางเมตรต่อตัว ส าหรับไก่ไข่ระยะให้ไข่มีการ
ก าหนดพื้นท่ีภายในโรงเรือนส าหรับการเล้ียงไว้ไม่มากกว่า 5 ตัวต่อตารางเมตร และมีพื้นท่ีภายนอก
หมุนเวียนอยู่ท่ี 4 ตารางเมตรต่อตัว 

แหล่งที่มาของสัตว์ในการเลี้ยงสัตว์ปีกอินทรีย์ 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) ระบุว่าหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกแหล่งท่ีมาของสัตว์ใน
การน ามาเล้ียงด้วยระบบอินทรีย์นั้นจะอาศัยหลักในการคัดเลือกดังนี้ 

1. การเลือกใช้ชนิดพันธุ์สัตว์ สายพันธุ์สัตว์ และเทคนิคในการขยายพันธุ์สัตว์จะต้องเป็นไป
ตามหลักการของการเกษตรแบบอินทรีย์โดยจะค านึงถึงความสามารถของสัตว์ในการปรับตัวให้เข้ากับ
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สภาพแวดล้อมท่ีใช้ในการผลิต และความสามารถในการต้านทานโรคของสัตว์ โดยจะเลือกใช้พันธุ์สัตว์
ท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมท่ีทนทานต่อการเกิดโรคได้ดี 

2. ข้อก าหนดของตัวสัตว์ทีน่ ามาใช้ในการผลิตในระบบปศุสัตว์อินทรีย์ 
2.1 เกิดในฟาร์มท่ีมีระบบการจัดการตามระบบการผลิตแบบเกษตรอินทรีย์ 
2.2 เกิดจากพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ที่เล้ียงด้วยระบบการผลิตแบบปศุสัตว์อินทรีย์ 
2.3 ตัวสัตว์จะต้องได้รับการเล้ียงแบบปศุสัตว์อินทรีย์ตลอดช่วงอายุ 
2.4 ระหว่างเล้ียงต้องไม่มีการสลับปรับเปล่ียนรูปแบบการเล้ียงสัตว์ระหว่างการเล้ียง

แบบอินทรีย์และแบบท่ีไม่ใช่อินทรีย์ 
3. หากไม่สามารถจัดหาสัตว์ที่มีลักษณะตามข้อ 2 ได้ หน่วยรับรองระบบการผลิตปศุสัตว์

อินทรีย์สามารถอนุญาตให้มีการใช้พันธุ์สัตว์จากฟาร์มปศุสัตว์ท่ัวไปได้ในกรณีต่อไปนี้ 
3.1 สามารถใช้สัตว์จากฟาร์มท่ัวไปเพื่อใช้ในการขยายการผลิต หรือกรณีท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงการใช้พันธุ์สัตว์ในการผลิต เพื่อตอบสนองความต้องการของตลาด หรือใช้สายพันธุ์สัตว์ท่ี
มีการปรับปรุงพันธุ์ขึ้นมาโดยใช้วิธีการทางธรรมชาติ 

3.2 เพื่อสร้างฝูงสัตว์ขึ้นใหม่ ในกรณีท่ีสัตว์มีอัตราการตายในฝูงสูง 
3.3 น าสัตว์จากฟาร์มท่ัวไปมาใช้เป็นพ่อพันธุ์สัตว์ 
3.4 หากไม่มีการผลิตพันธุ์สัตว์จากระบบปศุสัตว์อินทรีย์เป็นทางการค้ามาก่อนใน

พื้นท่ีนั้น สามารถใช้พันธุ์สัตว์จากฟาร์มท่ีไม่ได้มีการจัดการตามระบบการผลิตแบบอินทรีย์ได้ โดยสัตว์
ท่ีน าเข้ามาในฟาร์มจะต้องมีอายุน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้  

4. ผลผลิตหรือผลิตภัณฑ์ของสัตว์ตามข้อ 3. จะรับรองเป็นปศุสัตว์อินทรีย์ได้ จะต้องมี
ระยะเวลาในการปรับเปล่ียนระบบการผลิตตามการปรับเปล่ียนระบบการผลิตให้เป็นระบบฟาร์มไก่
เนื้อหรือไก่ไข่อนิทรีย์ 

การจัดการด้านสุขภาพสัตว์ 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) ระบุว่าผู้ผลิตจะต้องค านึงถึงระบบการป้องกันโรค และ
การลดความเครียดในสัตว์ เพื่อให้สัตว์มีความแข็งแรงและมีภูมิต้านทานต่อโรคได้โดยธรรมชาติ โดย
ต้องปฏิบัติตามหลักการ ดังนี้ 

1. ด้านการป้องกันโรคสัตว์  
  1.1 มีการเลือกใช้พันธุ์สัตว์หรือสายพันธุ์ที่เหมาะสม 
  1.2 มีระบบการจัดการท่ีเหมาะสมกับความต้องการของสัตว์แต่ละชนิด เพื่อส่งเสริม
ให้สัตว์ท่ีเล้ียงมีสุขอนามัยท่ีดีและมีความต้านทานต่อโรค 
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  1.3 มีการใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีคุณภาพ ร่วมกับการปล่อยสัตว์ลงแทะเล็มในแปลง
หญ้าภายนอกโรงเรือนเพื่อส่งเสริมภูมิคุ้มกันโรคตามธรรมชาติ 
  1.4 เล้ียงสัตว์ตามจ านวนท่ีเหมาะสมกันพื้นท่ีโรงเรือน ไม่ให้แออัดหรือส่งผลกระทบ
ต่อสุขภาพของสัตว์ 
  1.5 มีการจัดระบบป้องกันความปลอดภัยทางชีวภาพอย่างเหมาะสม เช่น สุขอนามัย
สัตว์ การท าวัคซีน การใช้สารสกัดชีวภาพ การกักแยกสัตว์ป่วย การกักกันสัตว์ก่อนน าเข้าฝูงใหม่ และ
การป้องกันพาหะและโรคก่อนการน าสัตว์เข้าฟาร์มอย่างเหมาะสม 

2. ในกรณีท่ีใช้มาตรการการป้องกันโรคตามข้อ 1. แล้วสัตว์เกิดการเจ็บป่วยหรือได้รับ
บาดเจ็บ ต้องให้การรักษาโดยทันที หากจ าเป็นให้แยกสัตว์ท่ีป่วยออกจากฝูงและจัดให้อยู่ในโรงเรือนท่ี
เหมาะสม แม้ว่าผลการรักษานี้จะท าให้สัตว์ต้องพ้นจากสภาพของการเป็นปศุสัตว์อินทรีย์ก็ตาม 

3. การรักษาโรค จะต้องเป็นไปตามหลักการดังนี้ 
  3.1 ในกรณีท่ีเล้ียงสัตว์ในพื้นท่ีเกิดโรคระบาดหรือสงสัยว่าจะเกิดการระบาดของโรค 
หากการจัดการหรือยาท่ีอนุญาตให้ใช้ได้นั้นไม่สามารถควบคุมหรือรักษาโรคท่ีเกิดขึ้นได้ รวมท้ังใน
กรณีท่ีจ าเป็นต้องปฏิบัติตามกฎแล้ว อนุญาตให้ใช้วัคซีนหรือยาโดยต้องมีระยะเวลาหยุดยาท่ีชัดเจน 
  3.2 สามารถใช้พืชสมุนไพรหรือยาแผนโบราณท่ีเหมาะสมกับสภาพและชนิดสัตว์ 
  3.3 หากการรักษาตามข้อ 3.1 ไม่ได้ผลสามารถใช้ยาแผนปัจจุบันหรือยาปฏิชีวนะได้ 
ซึ่งจะต้องอยู่ภายใต้การดูแลของสัตวแพทย์ ระยะการหยุดให้ยาจะต้องเพิ่มเป็นสองเท่าของท่ีระบุใน
เอกสารก ากับยา กรณีท่ีไม่ได้ระบุไว้ให้มีระยะเวลาการหยุดให้ยาอย่างน้อย 48 ช่ัวโมงก่อนการขายสู่
ตลาด 

4. ห้ามใช้ยาแผนปัจจุบัน เพื่อวัตถุประสงค์ในการป้องกันโรค 
5. การรักษาด้วยฮอร์โมน ต้องอยู่ภายใต้การดูแลของสัตวแพทย์ 
6. ห้ามใช้สารเร่งการเจริญเติบโตหรือสารอื่นใด ท่ีมีผลการกระตุ้นการเจริญเติบโตหรือเพิ่ม

ผลผลิต 

สวัสดิภาพสัตว์ 

กรมปศุสัตว์ (2553) ระบุว่าสวัสดิภาพสัตว์ (animal welfare) หมายถึงคุณภาพชีวิตท่ีดีของ
สัตว์ บนพื้นฐานการผลิตสัตว์ท่ีดีโดยค านึงถึงหลัก 2 ประการคือ สภาพทางสรีรวิทยาของสัตว์ และ
สภาพทางจิตใจของสัตว์ การจัดการสวัสดิภาพสัตว์ท่ีดีป้องกันไม่ให้เกิดความเครียด ท าให้สัตว์มีความ
แข็งแรงมีภูมิต้านทานโรคโดยธรรมชาติ ซึ่งหลักในการปฏิบัติการจัดการฟาร์ม เรียกว่า เสรีภาพ 5 
ประการ ได้แก่  
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1. สัตว์ต้องปราศจากความหิวและกระหาย (Freedom from Hunger and Thirst) การจัด
ให้สัตว์ได้รับน้ าสะอาดและอาหารท่ีมีคุณภาพตรงตามความต้องการของสัตว์อย่างเพียงพอเพื่อให้สัตว์
มีสุขภาพดีและแข็งแรง  

2. สัตว์ ต้องปราศจากความไม่สะดวกสบาย  (Freedom from discomfort) มีการจัด
สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม เช่น มีร่มเงา และมีพื้นท่ี ให้สัตว์ได้พักผ่อนอย่างสะดวกสบาย  

3. สัตว์ต้องปราศจากความเจ็บปวด  (Freedom from Pain, Injury or Disease) มีการ
ป้องกันหรือหากกรณีท่ีสัตว์ได้รับการบาดเจ็บหรือเกิดโรค โดยต้องได้รับการชันสูตรและรักษาโดยเร็ว  

4. สัตว์ต้องมีการแสดงออกตามพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Freedom to Express Normal 
Behavior) ต้องมีการจัดพื้นท่ีอย่างเพียงพอ มีอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตามความต้องการของสัตว์ และมีการ
ใหสั้ตว์ได้อยู่รวมฝูงในสังคมสัตว์แต่ละชนิด  

5. สัตว์ต้องปราศจากความกลัวและความกังวลใจ (Freedom from Fear and Distress) 
ต้องแน่ใจว่าสัตว์ได้รับการจัดการในสภาพท่ีหลีกเล่ียงต่อการทุกข์ทรมานทางจิตใจ เช่นการขนส่ง การ
จัดการช าแหละ เป็นต้น 

การปรับเปลี่ยนระบบการผลิตให้เป็นระบบฟารม์ไก่เนื้ออินทรีย ์

หลักเกณฑ์ในการปรับเปล่ียนพื้นท่ีเพื่อใช้ในระบบฟาร์มไก่เนื้อแบบอินทรีย์ท้ังการปลูกพืช
ส าหรับการเล้ียงแบบปล่อยและพืชอาหารสัตว์ท่ีใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ จะต้องด าเนินการตาม
ข้อก าหนดในมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ เมื่อมีการน าเอาสัตว์จากฟาร์มท่ีไม่ได้รับการรับรองปศุสัตว์
อินทรีย์เข้ามาใช้ในการผลิตในระบบอินทรีย์ ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากสัตว์นั้นก่อนการน ามาวางขายเป็น
สินค้าปศุสัตว์อินทรีย์ได้จะต้องมีการจัดการตามมาตรฐานของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) 
ซึ่งระบุว่าระยะเวลาในการปรับเปล่ียนระบบการผลิตท่ัวไปเป็นระบบการผลิตแบบอินทรีย์ส าหรับการ
ผลิตเนื้อนั้นเริ่มปรับต้ังแต่เริ่มมีการผลิตจนถึงตลอดอายุของการผลิต 

การปรับเปลี่ยนระบบการผลิตให้เป็นระบบฟารม์ไก่ไข่อินทรีย์ 

 การจัดการพื้นท่ีเพื่อใช้ในการเล้ียงไก่ไข่อินทรีย์ ท้ังการปลูกพืชและพืชอาหารสัตว์ต้องมีระยะ
ปรับเปล่ียนตามท่ีก าหนดใน มาตรฐานสินค้าเกษตร 9000 เล่ม 1 โดยระยะการปรับเปล่ียนระบบการ
ผลิตท่ัวไปเป็นระบบการผลิตแบบอินทรีย์ส าหรับไก่ไข่อินทรีย์ มีระยะเวลาส าหรับการปรับเปล่ียนอยู่ท่ี 
6 สัปดาห์ (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2554) และเมื่อมีการน าเอา ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากสัตว์นั้นก่อน
การน ามาวางขายเป็นสินค้าปศุสัตว์อินทรีย์ได้จะต้องระเบียบการจัดการตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว้ใน
คู่มือการผลิตปศุสัตว์อินทรีย์ โดยต้องค านึงถึงความปลอดภัยของผู้บริโภคเป็นหลัก 
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โรงเรือนและการเลี้ยงปล่อยส าหรับไก่เนือ้อนิทรีย์ 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) ระบุว่าโรงเรือนท่ีใช้ในการเล้ียงสัตว์ระบบอินทรีย์ต้อง
สามารถกันแดด กันฝน กันศัตรู โปร่งโล่ง มีการระบายอากาศตามธรรมชาติอย่างเพียงพอ ขนาดพื้นท่ี
ภายในโรงเรือนไม่มากกว่า 4 ตัวต่อตารางเมตร ไม่เล้ียงขังคอกตลอดเวลา อาจขังคอกเมื่อจ าเป็นเช่น 
สภาพอากาศรุนแรงเพื่อกันสัตว์ไม่ให้ได้รับอันตราย แต่ไม่เกิน 1ใน 3 ของช่วงชีวิต มีพื้นท่ีภายนอก
โรงเรือน ให้ไก่สามารถออกมาได้อย่างอิสระ และมีพืชหญ้าปกคลุม หรือเป็นแปลงหญ้า โดยท่ีแปลง
หญ้าจะต้องมีการหมุนเวียน หรือพักแปลงให้หญ้าได้งอกใหม่ และตัดวงจรพยาธิ 

โรงเรือนและการเลี้ยงปล่อยส าหรับไก่ไข่อินทรีย ์

โรงเรือนท่ีเหมาะสมในการใช้ในการเล้ียงไก่ไข่ในระบบอินทรีย์ต้องสามารถกันแดด กันฝน กัน
ศัตรู สภาพของโรงเรือนต้องเหมาะสมกับสภาพและพฤติกรรมของสัตว์ ขนาดพื้นท่ีภายในโรงเรือนไม่
มากกว่า 4 ตัวต่อตารางเมตร ไม่เล้ียงขังคอกตลอดเวลา ห้ามเล้ียงไก่ไข่บนกรงตับ อาจขังคอกเมื่อ
จ าเป็นเช่น สภาพอากาศรุนแรงเพื่อกันสัตว์ไม่ให้ได้รับอันตราย แต่ไม่เกิน 1 ใน 3 ของช่วงชีวิต มีห้าม
ใช้แสงไฟฟ้าในไก่ไข่เพิ่มแสงไม่เกิน 16 ช่ัวโมง มีพื้นท่ีภายนอกโรงเรือน ให้ไก่สามารถออกมาได้อย่าง
อิสระ และมีพืชหญ้าปกคลุม หรือเป็นแปลงหญ้า (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2554) 
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อาหารสัตว์อินทรีย์ 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) ระบุว่าพืชอาหารสัตว์ท่ีจะน ามาท าเป็นอาหารสัตว์
อินทรีย์ควรปลูกภายในฟาร์มหรือเครือข่ายบริเวณใกล้เคียง สร้างแหล่งอาหารธรรมชาติให้สัตว์ได้คุ้ย
เขี่ยกินตามธรรมชาติมากท่ีสุด ห้ามใช้วัตถุดิบท่ีมาจากการตัดต่อ พันธุกรรม เช่น ข้าวโพด ถั่วเหลือง
น าเข้าห้ามใช้ปฏิชีวนะ ยากันบิด ฮอร์โมน  สังเคราะห์ สารเร่งการเจริญเติบโตห้ามใช้เนื้อกระดูกป่น  
จากสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมห้ามใช้กรดอะมิโนสังเคราะห์ ยกเว้น กรณีจ าเป็น หากพื้นท่ีปล่อยไม่มีพืชสี
เขียว ควรมีอาหารหยาบสดให้กินทุกวัน หากไก่ได้รับอาหารธรรมชาติไม่เพียงพอ ผู้เล้ียงจ าเป็นต้อง
เรียนรู้การท าน้ าหมักชีวภาพ และน้ าหมักสมุนไพร ให้ไก่ได้กิน  เพื่อให้สุขภาพแข็งแรง เพิ่มภูมิ
ต้านทานโรค และช่วยย่อยอาหาร  

การจัดการสุขภาพสัตว์ หมั่นตรวจสุขภาพสัตว์เป็นประจ าป้องกันโรคด้วยวัคซีนได้ในกรณีท่ี
เส่ียง หากสัตว์ป่วยต้องรักษา แต่มีระยะหยุดยาเป็น 2 เท่า ควรแยกสัตว์ป่วยออกจากฝูง มีมาตรการ
กักโรค ก่อนรวมฝูง มีมาตรการป้องกันโรค คน สัตว์พาหะเข้าฟาร์มท่ีดี  ให้อาหารในคอก ป้องกันนก
กินอาหาร ท าความสะอาดคอก โรงเรือน สม่ าเสมอ โดยสามารถแบ่งออกเป็นล าดับดังนี้ 

1. อาหารท่ีใช้ในการเล้ียงสัตว์ จะต้องใช้วัตถุดิบท่ีผลิตจากฟาร์มของตนเองให้ได้มากท่ีสุด 
หรืออาจใช้วัตถุดิบจากพื้นท่ีอื่นๆได้โดยกระบวนการผลิตวัตถุดิบนั้นจะต้องสอดคล้องกับข้อก าหนด
ของเกษตรอินทรีย์ หรือเป็นวัตถุดิบท่ีได้จากธรรมชาติซึ่งมาจากพื้นท่ีท าการเกษตรท่ีไม่เคยใช้สารเคมี
ท่ีห้ามใช้อย่างน้อย 3 ปี 

2. ในระยะเริ่มด าเนินการปรับเปล่ียนอาหารสัตว์เป็นอาหารสัตว์อินทรีย์ ส าหรับสูตรอาหาร
สัตว์ปีกจะต้องใช้วัตถุดิบท่ีผลิตในระบบการเกษตรแบบอินทรีย์ในปริมาณไม่ต่ ากว่า 65 เปอร์เซ็นต์
ของสูตรอาหาร ส าหรับวัตถุดิบท่ีไม่ได้มาจากระบบการเกษตรอินทรีย์ ก็จะต้องเป็นวัตถุดิบท่ีมี
แหล่งก าเนิดจากพืช สัตว์ หรือแร่ธาตุทีพบได้ตามธรรมชาติ 

3. หากไม่สามารถจัดหาวัตถุดิบอาหารสัตว์อินทรีย์ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับอาหารสัตว์ปีก
ท่ีใช้จะต้องมีส่วนผสมมาจากวัตถุดิบท่ีผลิตจากระบบการเกษตรแบบอินทรีย์ในสูตรอาหารปริมาณไม่
ต่ ากว่า 80 เปอร์เซ็นต์ในสูตร โดยค านวณจากความต้องการทางอาหารของสัตว์ทั้งปี 

4. หากผู้ผลิตไม่สามารถจัดหาวัตถุดิบอาหารสัตว์ได้ตามท่ีก าหนดไว้อันเนื่องจากเหตุสุดวิสัย
ใดๆก็ตาม หน่วยรับรองระบบการผลิตปศุสัตว์อินทรีย์จะสามารถก าหนดปริมาณสูงสุดของวัตถุดิบและ
คุณลักษณะของวัตถุดิบท่ีอนุญาตให้ใช้ทดแทนได้ โดยท่ีจะต้องไม่ใช่วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ท่ีได้จาก
ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 

5. สูตรอาหารท่ีใช้ ควรค านึงถึง ความต้องการทางโภชนะของสัตว์ และทางสรีระวิทยาของ
ระบบย่อยอาหารของสัตว์ ดังนี้ 
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  5.1 ความต้องการของลูกสัตว์ตามธรรมชาติ 
  5.2 สัตว์กินพืช จะต้องได้รับอาหารหยาบในรูปสด แห้ง หรือหมักเป็นหลัก โดยอย่าง
น้อยต้องมีอาหารหยาบไม่ต่ ากว่า 60 เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้งของอาหารต่อวัน หรืออาจพิจารณาตาม
ความเหมาะสมของฤดูกาล ท้ังนี้ต้องมีอาหารหยาบไม่ต่ ากว่า 5 เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง  
  5.3 ในช่วงการเล้ียงสัตว์ปีกในระยะขุน จะต้องมีอาหารประเภทธัญพืชเพื่อให้สัตว์ใช้
เป็นแหล่งพลังงานหลักแก่ตัวสัตว์เอง 
  5.4 ต้องมีการจัดหาแหล่งอาหารหยาบ ประเภทสด แห้ง หรือหมักให้สัตว์ ในทุกวัน 

6. มีแหล่งน้ าสะอาดให้สัตว์ได้กินอย่างเพียงพอ 
7. วัตถุดิบอาหารสัตว์ ต้องเป็นไปตามหลักการ ดังนี้ 

  7.1 เป็นวัตถุดิบหรือเป็นสารท่ีอนุญาตให้ใช้ ตามพระราชบัญญัติควบคุมคุณภาพ
อาหารสัตว์ พ.ศ. 2525 และฉบับแก้ไขเพิ่มเติม โดยไม่ขัดกับหลักการของการเกษตรแบบอินทรีย์ 
  7.2 มีความจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต สุขภาพ และสวัสดิภาพของสัตว์ 
  7.3 มีความจ าเป็นต่อความต้องการทางสรีระและพฤติกรรมของสัตว์ในแต่ละชนิด 
ซึ่งมีแหล่งก าเนิดจากพืช แร่ธาตุธรรมชาติ หรือสัตว์ 
  7.4 มีแหล่งก าเนิดจากพืชซึ่งไม่ได้มีการผลิตจากระบบการผลิตพืชอินทรีย์ ท่ีสามารถ
ใช้ได้ตามท่ีก าหนดไว้ในข้อ 2. และ 3. พืชท่ีใช้จะต้องไม่ผ่านกระบวนการทางเคมีใดๆมาก่อน 
  7.5 วัตถุดิบอาหารสัตว์ท่ีใช้เป็นแหล่งแร่ธาตุ วิตามิน หรือสารต้ังต้นของวิตามินใน
สูตรอาหาร จะต้องมีแหล่งก าเนิดท่ีมาจากธรรมชาติ  
  7.6 ไม่ควรใช้วัตถุดิบอาหารสัตว์ ท่ีมีแหล่งก าเนิดมาจากสัตว์ ยกเว้น นมและ
ผลิตภัณฑ์นม สัตว์น้ าและผลิตภัณฑ์จากสัตว์น้ า ซึ่งขึ้นกับกฎระเบียบและข้อบังคับในการใช้วัตถุดิบ
อาหารสัตว์อินทรีย์ของแต่ละประเทศ 
  7.7 ห้ามใช้สารประกอบไนโตรเจนสังเคราะห์หรือสารประกอบไนโตรเจนท่ีไม่ใช่
โปรตีน (non-protein nitrogen; NPN) 

8. วัตถุท่ีเติมในอาหารสัตว์ สารช่วยกรรมวิธีการผลิตอื่นๆ จะต้องมีแหล่งท่ีมา สารต้ังต้นหรือ
แหล่งก าเนิดจากธรรมชาติ สามารถใช้สารเสริมปฏิชีวนะ (probiotics) เอนไซม์ และจุลินทรีย์ร่วมกับ
การผลิตอาหารสัตว์อินทรีย์ได้ โดยสารท่ีใช้จะต้องไม่เป็นสารท่ีมาจากส่ิงมีชีวิตท่ีได้รับการดัดแปลง
พันธุกรรม ห้ามให้มีการใช้ยาปฏิชีวนะ ยากันบิด ยาแผนปัจจุบัน สารเร่งการเจริญเติบโต หรือสารอื่น
ใดในอาหารสัตว์ เพื่อวัตถุประสงค์ในการเร่งการเจริญเติบโตหรือเพิ่มผลผลิต 
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ภาพที่ 1 ข้าวโพดอินทรีย์ ปลายข้าวอินทรีย์และถั่วเหลืองไขมันเต็มอินทรีย์ 

ข้าวโพด 

ข้าวโพดท่ีน ามาใช้ในอุตสาหกรรมการเล้ียงสัตว์ คือ ข้าวโพดเล้ียงสัตว์หรือข้าวโพดไร่ (Field 

corn) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญของประเทศ เนื่องจากเป็นวัตถุดิบหลักท่ีใช้ในการผลิตอาหารสัตว์ทั้ง 

สุกร ไก่เนื้อไก่ไข่ เป็ด เป็นต้น ซึ่งท าให้มีความต้องการข้าวโพดเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร

สัตว์อย่างต่อเนื่อง และมีความต้องการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องในทุกปี ข้าวโพดประกอบไปด้วยแป้งสีขาว

และแป้งสีเหลือง มีสารแคโรทีนสูง จึงเป็นท่ีนิยมน ามาใช้ในการผลิตอาหารไก่ไข่เพื่อเป็นการเพื่อสีให้

ไข่แดงมีความน่ากินเพิ่มมากขึ้น ข้าวโพดมีค่าพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ประมาณ 3,600 Kcal/kg มี

โปรตีนเฉล่ียท่ี 8-9% แต่เป็นโปรตีนท่ีมีกรดอะมิโนในปริมาณท่ีน้อย และมีเยื่อใยในปริมาณท่ีต่ า 

(มนตรี, 2555 และ ประภากร, 2560) และจากการรายงานของโครงการอาหารสัตว์และปศุสัตว์

อินทรีย์ (2559) พบว่าเมื่อท าการเปรียบเทียบกันในระหว่างข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 (พันธุ์ตากฟ้า) 

ท่ีปลูกด้วยระบบอินทรีย์และปลูกด้วยระบบท่ัวไปท่ีมีการใช้สารเคมีในกระบวนการเพาะปลูก พบว่า

ข้าวโพดอินทรีย์มีปริมาณเย่ือใยรวมสูงกว่าข้าวโพดท่ัวไป 0.92 % ข้าวโพดอินทรีย์มีปริมาณไขมันรวม

สูงกว่าข้าวโพดท่ัวไป 0.65 % ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 1 

ปลายข้าว 

 ปลายข้าว (Broken rice) เป็นผลพลอยได้จากการสีข้าว ประกอบไปด้วยส่วนของข้าวท่ีหัก 

และจมูกข้าว ปัจจุบันนิยมน ามาใช้ในอุตสาหกรรมอาหารคน โดยการน าแป้งมาใช้ในการผลิตเส้น

ก๋วยเต๋ียว โดยท่ัวไปปลายข้าวมีโปรตีนประมาณ 7-8 % มีค่าพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ประมาณ 3,500 

Kcal/kg และมีเยื่อใยและไขมันในปริมาณท่ีต่ า ปลายข้าวเป็นวัตถุดิบท่ีเหมาะในการน ามาใช้ในการ

เล้ียงสัตว์ (มนตรี, 2555 และ ประภากร, 2560) ปลายข้าวเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยได้ง่าย มี

คาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนในปริมาณท่ีต่ าช่วยลดปริมาณเยื่อใยในสูตรอาหาร (Vicente et al., 2008) 
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ก่อนการน าเอาปลายข้าวมาใช้ประโยชน์ในการผลิตอาหารสัตว์ควรท าการบดให้ปลายข้าวมีขนาดเล็ก

ลงก่อน แล้วค่อยน ามาใช้ผสมในสูตรอาหารสัตว์ จากการรายงานของโครงการอาหารสัตว์และปศุสัตว์

อินทรีย์ (2559) พบว่าปลายข้าวอินทรีย์มีปริมาณแคลเซียมต่ ากว่าปลายข้าวท่ัวไป แต่มีปริมาณของ

พลังงานรวม โปรตีน เถ้า เยื่อใย ไขมันและฟอสฟอรัสสูงกว่าต่ ากว่าปลายข้าวท่ัวไป ดังท่ีแสดงใน

ตารางท่ี 1  

ตารางที่ 1 คุณค่าทางโภชนะของปลายข้าว ข้าวโพด และถั่วเหลืองไขมันเต็มแบบอินทรีย์ (Organic) 
และไม่อินทรีย ์(Non-organic) จากการวิเคราะห์ 

ส่วนประกอบ 
ปลายข้าว
อินทรีย์1 ปลายข้าว2 

ข้าวโพด 
อินทรีย์1 ข้าวโพด1 

ถั่วเหลือง
ไขมันเต็ม 
อินทรีย์1 

ถั่วเหลือง
ไขมันเต็ม2 

วัตถุแห้ง (DM) % 89.80 87.60 85.75 89.51 91.52 90.80 
พลังงานรวม (Cal/g) 3,840.00 2,510.00 3,870.00 3,965.90 4,562.00 4,481.00 
โปรตีน (CP) % 13.3 6.80 8.76 8.56 39.10 33.30 
เถ้า (Ash) % 2.05 0.70 1.62 1.10 5.58 4.40 
เย่ือใย (CF) % 1.33 0.50 2.36 1.44 11.71 6.5 
ไขมัน (EE) % 3.95 1.30 4.67 4.02 17.15 17.8 
แคลเซียม (Ca) % 0.00 0.03 0.12 0.13 0.06 0.24 
ฟอสฟอรสั (P) % 0.26 0.01 0.31 0.25 0.55 0.50 

ท่ีมา : 1 โครงการอาหารสัตว์และปศุสัตว์อินทรีย์ (2559)  
2 ส านักพัฒนาอาหารสัตว์ (2559) 

ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม 

 มนตรี (2555) ระบุว่าถั่วเหลืองไขมันเต็มเป็นวัตถุดิบท่ีได้จากการน าเอาเมล็ดถั่วเหลืองท่ัง

เมล็ดมาอบให้สุก โดยไม่มีการสกัดเอาน้ ามันออก จึงท าให้ถ่ัวเหลืองไขมันเต็มเป็นท้ังแหล่งโปรตีนและ

พลังงาน มีสารพิษในปริมาณท่ีต่ าเนื่องจากการผ่านกระบวนการท าให้สุกด้วยความร้อนจากเครื่อง

เอ๊กซ์ทรูดเดอร์ (Extruder) ท าให้มีแป้งท่ีสัตว์ย่อยได้ง่ายข้ึน ถั่วเหลืองไขมันเต็มมีคุณค่าทางโภชนะสูง

และมีราคาแพงเหมาะส าหรับการใช้ในสัตว์ท่ีต้องการพลังงานสูงและมีระบบทางเดินอาหารท่ียังไม่

สมบูรณ์เพื่อท่ีจะได้สามารใช้ประโยชน์จากแหล่งพลังงานได้ง่าย แต่อย่างไรก็ดีถั่วเหลืองไขมันเต็มมี

ปริมาณของไขมันอยู่สูงจึงเกินการเหม็นหืนได้ง่าย และอาจเป็นอันตรายต่อสัตว์ได้ จากการศึกษาของ

สาโรช (2547) พบว่าการใช้ถั่วเหลืองไขมันเต็มในอาหารไก่เนื้อแทนกากถั่วเหลืองในระดับโปรตีน
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เท่ากัน ท าให้อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใช้อาหารดีกว่าการใช้กากถั่วเหลือง แต่

พบว่าเมื่อใช้ถั่วเหลืองไขมันเต็มในการเล้ียงไก่เนื้อจะส่งผลให้ไก่เนื้อมีไขมันในช่องท้องมากขึ้น (สุชน 

และคณะ, 2541) ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 1 พบว่าถั่วเหลืองไขมันเต็มอินทรีย์มีปริมาณของไขมันและ

แคลเซียมต่ ากว่าถั่วเหลืองไขมันเต็มท่ัวไป แต่มีปริมาณของพลังงานรวม โปรตีน เถ้า เยื่อใย และ

ฟอสฟอรัสสูงกว่าต่ ากว่าข้าวโพดท่ัวไป 

ไก่เนื้อ (Broilers) 

 ไก่เนื้อ หมายถึง ไก่ท่ีมีการเจริญเติบโตเร็ว มีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้อได้ดี เนื้อ
มีลักษณะอ่อนนุ่มไม่เหนียว ไก่เนื้อเป็นสัตว์เศรษฐกิจท่ีมีความส าคัญมากอย่างหนึ่ง เนื่องจากเป็นสัตว์
ท่ีให้ผลตอบแทนเร็ว และใช้ระยะเวลาในการเล้ียงส้ัน มีอัตราการแลกเนื้อท่ีค่อนข้างสูง เป็นไก่ท่ีเกิด
จากการผสมกับระหว่างไก่พันธุ์แท้ต้ังแต่ 2 สายพันธุ์ขึ้นไป เพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโตให้สูงขึ้น โดยการรวบรวมลักษณะเด่นต่างๆของไก่พันธุ์แท้หลายพันธุ์เข้าด้วยกัน โดย
ลักษณะของไก่เนื้อจะสังเกตได้จากขนท่ีมีสีขาวท้ังตัวและมีหงอนจักร  โดยท่ัวไปเป็นไก่ท่ีเล้ียงแบบขุน
เพื่อบริโภคเนื้อเป็นหลัก 

การเตรียมโรงเรือนส าหรับเลี้ยงไก่เนื้อ 

 การเตรียมโรงเรือนและอุปกรณ์ในการเล้ียงไก่เนื้อผู้เล้ียงต้องค านึงถึงความสะอาดของ
โรงเรือนและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเล้ียง โดยต้องมีท าความสะอาดและการท าการฆ่าเช้ือโรคภายในและ
ภายนอกโรงเรือนท่ีเล้ียงและวัสดุอุปกรณ์ท้ังหมดท่ีใช้ตลอดการเล้ียงไก่เนื้อ และควรมีการหยุดพัก
โรงเรือน (Down time) ท่ีใช้ในการเล้ียงไก่เนื้อเป็นเวลาอย่างน้อย 7 – 14 วัน  เพื่อเป็นการตัดวงจร
ของการเกิดโรคติดต่อท่ีอาจเกิดขึ้นได้ ซึ่งอาจมีการใช้เครื่องฉีดน้ าแรงดันสูงในการฉีดพ่นน้ ายาฆ่าเช้ือ
ให้ท่ัวทั้งภายในและภายนอกโรงเรือนด้วย เพื่อเพิ่มการกระจายตัวของน้ ายาฆ่าเช้ือ ท าการปูวัสดุรอง
พื้น และตรวจสอบระบบไฟฟ้าภายในโรงเรือนให้พร้อมส าหรับการกกลูกไก่ แล้วท าการพ่นน้ ายาฆ่า
เช้ือท้ิงไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ก่อนท าการลงลูกไก่  

การจัดการอุปกรณ์ให้อาหารและน้ า 

 สุชน (2542) กล่าวว่าก่อนการลงลูกไก่ใหม่ในคอกควรท าการเตรียมอุปกรณ์ให้น้ าไว้ภายใน
คอกเล้ียงก่อนท าการลงลูกไก่ และใช้น้ าเย็นหรือน าผสมวิตามินเพื่อท่ีลูกไก่จ าได้กินน้ าทันทีท่ีปล่อยลง
คอกเล้ียง และเป็นการลดการเกิดความเครียดของลูกไก่ท่ีเกิดจากการขนย้ายหรือสภาพอากาศ และ
ส าหรับถาดอาหารท่ีใช้ในลูกไก่ควรเป็นถาดอาหารท่ีไม่สูงเกินไป ส่วนในไก่ท่ีโตแล้วควรใช้เป็นถัง
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อาหารแบบแขวน และถังน้ าแบบแขวน นอกจากนี้ยังควรท าการปรับระดับความสูงของถังอาหารให้
อยู่ประมาณอกไก่ เพื่อป้องกันการตกหล่นของอาหารและให้ไก่ได้กินอาหารได้สะดวก   

การให้อาหารและการให้น้ า 

การให้อาหารและการให้น้ าในไก่เนื้อโดยท่ัวไปนั้นจะมีการให้อาหารและการให้น้ าแบบไม่
จ ากัดอย่างเต็มท่ี (ad libitum) ตลอดท้ังวัน เนื่องจากการเล้ียงไก่เนื้อนั้นต้องการใช้เวลาในการเล้ียง
ส้ัน และให้มีการเจริญเติบโตได้เร็วขึ้น  แต่ถึงอย่างไรก็ตามผู้เล้ียงก็ควรระมัดระวังไม่ให้มีการให้อาหาร
ท่ีมากเกินความต้องการของสัตว์เกินไป เพื่อลดการสูญเสียจากการตกหล่น และเพื่อคงความน่ากิน
ของอาหารไว้ด้วย 

การให้อาหารและน้ าส าหรับลูกไก่ในระยะกกนั้น จะเน้นการให้อาหารทีละน้อยแต่จะให้เป็น
จ านวนครั้งท่ีบ่อยมากขึ้นเพื่อเป็นการกระตุ้นให้ลูกไก่มีการกินอาหารท่ีเพิ่มขึ้น ในส่วนของการให้น้ า
นั้นจะมีการเปล่ียนน้ าในทุกเช้าเพื่อความสะอาดของน้ าและอาจมีการใส่วิตามินผสมลงไปในน้ าเพื่อลด
การเกิดความเครียดในลูกไก่อีกด้วย(อรวรรณ, 2547; ประภากร, 2560) และเมื่อไก่เริ่มเข้าสัปดาห์ท่ี 
3 ก็ควรท าการปรับเปล่ียนจากถาดอาหารกลมไปเป็นถังแขวนท้ังถังอาหารถังน้ าเพื่อลดการสูญเสีย
ของอาหารจากการตกหล่น 

การกกลูกไก่ 

 ระยะการกกลูกไก่เป็นระยะท่ีส าคัญมากผู้เล้ียงจะต้องท าการดูแลอย่างใกล้ชิด เนื่องจากลูกไก่
ในช่วง 1-2 สัปดาห์แรกจะยังไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิภายในร่างกายได้ ซึ่งอุณภูมิของร่างกายของ
ลูกไก่จะผันแปรตามอุณหภูมิของส่ิงแวดล้อม จึงต้องอาศัยการเปิดไฟกกช่วยในการรักษาอุณหภูมิของ
ร่างกายให้อยู่ท่ีประมาณ 32 องศาเซลเซียส หรือ 90 องศาฟาเรนไฮน์ แล้วค่อยเริ่มท าการปรับ
อุณหภูมิลงท่ีสัปดาห์ละ 3 องศาเซลเซียส หรือ 5 องศาฟาเรนไฮน์ จนกระท่ังอุณหภูมิภายในโรงเรือน
มีความใกล้เคียงกับอุณหภูมิของส่ิงแวดล้อมภายนอกโรงเรือน (ประภากร, 2560) ซึ่งผู้เล้ียงจะต้อง
คอยท าการสังเกตพฤติกรรมของลูกไก่ เพื่อให้อุณหภูมิท่ีใช้ในการกกเหมาะสมต่อความต้องการของ
ลูกไก่ เช่น หากลูกไก่เกิดอาหารหนาวส่ันจากการท่ีมีอุณหภูมิกกท่ีสูงไม่พอก็ควรท าการปรับไฟกกให้
ลดต่ าลงมาเพื่อเพิ่มอุณหภูมิภายในกก หรือหากลูกไก่มีอาการหนีห่างจากไฟกกไปจากการท่ีมีอุณหภูมิ
กกท่ีสูงเกินไปก็ควรท าการปรับไฟกกให้สูงขึ้นเพื่อลดอุณหภูมิภายในกก เป็นต้นนอกจากนี้การเปิดปิด
ผ้าม่าน ก็ยังเป็นการช่วยในการควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนเล้ียงไก่อีกทางหนึ่ง ในช่วงแรกของการ
เล้ียงหรือในระยะกกควรท าการปิดผ้าม่านเพื่อรักษาอุณหภูมิภายในโรงเรือน หรือเมื่ออุณหภูมิภายใน
โรงเรือนสูงขึ้นก็สามารถปรับม่านขึ้นเพื่อเป็นการลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนได้  
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 โดยท่ัวการศึกษาในไก่เนื้ออินทรีย์นั้นจะมุ่งเน้นด้านประสิทธิภาพการเจริญเติบโต คุณภาพ

เนื้อ และคุณภาพซาก ซึ่ง Castellini et al. (2002) กล่าวว่ารูปแบบการเล้ียงไก่เนื้อแบบอินทรีย์จะ

ส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณของเนื้ออกในไก่เนื้อและรูปแบบการเล้ียงแบบปล่อยนั้นยังส่งผลให้

ระดับของไขมันในช่องท้องลดลง จากการท่ีไก่มีการเคล่ือนไหวท่ีมากขึ้นจากรูปแบบการเล้ียงแบบ

ปล่อย การท่ีสัตว์มีการเคล่ือนไหวร่างกายมากขึ้นจะส่งผลให้ค่าความอุ้มน้ าของเนื้อเพิ่มสูงขึ้น 

(Michalczuk et al., 2017) และค่าแรงตัดผ่านของเนื้อสูงขึ้น (Olsson et al., 2003) นอกจากนี้การ

เล้ียงด้วยรูปแบบอินทรีย์ยังส่งผลต่อการกักเก็บวิตามินภายในเนื้อสัตว์และปริมาณของไขมันภายใน

เนื้อสัตว์ยังมีปริมาณลดต่ าลงอีกด้วย (Hansen et al., 2006) จากการรายงานของโครงการอาหาร

สัตว์และปศุสัตว์อินทรีย์ (2558) ท่ีพบว่าเมื่อพิจารณาจากน้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลอง ไก่เนื้อท่ี

เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์มีการเจริญเติบโตช้ากว่าไก่เนื้อท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมท่ีไม่ใช่วัตถุดิบ

อินทรีย์ และจากการรายงานของโครงการอาหารสัตว์และปศุสัตว์อินทรีย์ (2558) ท่ีพบว่าไก่กระดูก

ด าท่ีได้เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์มีอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนัก

ต่ ากว่ากลุ่มท่ีได้รับอาหารควบคุมท่ีไม่ใช่วัตถุดิบอินทรีย์ อย่างไรก็ตามการปรับปรุงสูตรอาหารอินทรีย์

ในไก่เนื้อสามารถท าได้โดยการเสริมเอนไซม์กลุ่มท่ีช่วยในการย่อยเยื่อใย เนื่องจากวัตถุดิบอาหารสัตว์

อินทรีย์มีปริมาณเย่ือใยท่ีสูงกว่าวัตถุดิบท่ัวไป (โครงการอาหารสัตว์และปศุสัตว์อินทรีย์, 2558) 
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ไก่ไข่ (Laying Hen) 

 ไก่ไข่เป็นสัตว์เศรษฐกิจท่ีสามารถสร้างรายได้ให้กับผู้เล้ียงได้อย่างต่อเนื่องตลอดท้ังปี 
เนื่องจากไข่ไก่เป็นผลผลิตท่ีเป็นท่ีนิยมสูงในผู้บริโภคและเป็นท่ีต้องการของตลาดอย่างมาก โดยใน
ปัจจุบันสายพันธุ์ไก่ไข่นั้นมีท้ังท่ีเป็นสายพันธุ์แท้ โดยไก่ไข่พันธุ์แท้ได้แก่ พันธุ์โร๊ดไอซ์แลนด์แดง และ
พันธุ์บาร์พลีมัทร็อค ในประเทศไทยประชากรมีความนิยมในการเลือกซื้อไข่ไก่ท่ีมีสีเปลือกสีน้ าตาล
มากกว่าไข่ไก่ท่ีมีสีเปลือกสีขาว (อรวรรณ, 2547) ไก่ไข่พันธุ์ลูกผสมท่ีเกิดจากการผสมกันระหว่างไก่ไข่
พันธุ์แท้ 2 สายพันธุ์ เป็นพันธุ์ไก่ไข่ท่ีได้รับความนิยมในการเล้ียงเชิงการค้ามากในปัจจุบัน เนื่องจากมี
การปรังปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพการให้ผลผลิตไข่ได้สูงขึ้น (เฉลิมชัย, 2557) 

โดยท่ัวไปไก่ไข่นั้นจะเริ่มให้ไข่เมื่ออายุ 20-21 สัปดาห์ ซึ่งนับได้ว่าเป็นสัปดาห์แรกของการให้
ไข่ ซึ่งระยะเวลาในการให้ไข่ของไก่ไข่นั้นขึ้นอยู่กับการจัดการการเล้ียงไก่ไข่ คุณภาพของฝูงไก่ไข่ 
โดยท่ัวไประยะเวลาในการให้ไข่จะอยู่ระหว่าง 12-15 เดือน (อรวรรณ, 2547) การเล้ียงดูไก่ไข่ในระยะ
ให้ไข่นั้นมีความจ าเป็นอย่างมากเนื่องจากเป็นช่วงเวลาของการสร้างรายได้ให้แก่ผู้เล้ียง  

การให้อาหารและการให้น้ าไก่ไข่ 

 เฉลิมชัย (2557) กล่าวว่า การให้อาหารไก่ไข่ตามระยะของการให้ไข่ หมายถึง การให้อาหาร
ตามความต้องการของไก่ไข่ในแต่ละระยะการให้ไข่ต่างๆตามความต้องการของไก่จริงๆ เพื่อท่ีไก่จะ
สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเต็มท่ี ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 3 ระยะดังนี้ 
  ระยะท่ี 1 ระยะท่ีไก่ไข่เริ่มให้ไข่ไปจนถึง 5 เดือนท่ีเป็นระยะท่ีไก่ไข่ให้ไข่สูงสุด โดยปกติไก่ไข่
จะให้ไข่สูงสุดในเดือนท่ี 2-3 หลังจากเริ่มให้ไข่ ซึ่งในระยะนี้ไก่ไข่จะยังมีการเจริญเติบโตและการเพิ่ม
ขนาดของไข่ไก่ 
 ระยะท่ี 2 ระยะต้ังแต่ให้ไข่ได้ 5 เดือนจนถึง 10 เดือน เป็นระยะท่ีขนาดของไข่ไก่จะไม่มีการ
เพิ่มขึ้นอีก และไก่ไข่จะหยุดการเจริญเติบโต แต่จะมีการสะสมไขมันเพิ่มขึ้นแทน การให้อาหารใน
ระยะนี้จึงควรสังเกตการลดลงของผลผลิตไข่ เมื่อเริ่มมีการลดลงของผลผลิตไข่จึงควรลดปริมาณ
อาหารท่ีให้แก่ไก่ไข่ด้วย 
 ระยะท่ี 3 ระยะต้ังแต่ไก่ไข่ให้ไข่ต้ังแต่ 10 เดือนจนถึงหยุดไข่ ในระยะนี้เปอร์เซ็นต์การไข่จะ
ลดลงเรื่อยๆในทุกสัปดาห์จึงควรลดปริมาณอาหารท่ีให้แก่ไก่ไข่ด้วย 
 การให้น้ าในไก่ไข่นั้นปัจจุบันนิยมใช้ระบบอัตโนมัติหรือการให้น้ าด้วยนิปปอนในการให้น้ า 
การขาดน้ าของไก่ไข่นั้นจะส่งผลโดยตรงต่อ น้ าหนักของไข่ เปลือกของไข่และเปอร์เซ็นต์การไข่ ลากร
ใช้ระบบนิปปอนในการให้น้ ายังเป็นการรักษาความสะอาดของน้ าได้ดีอีกด้วย 
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ในปัจจุบันไก่ไข่ท่ีเล้ียงด้วยระบบการเล้ียงแบบอินทรีย์ โดยใช้อาหารสัตว์อินทรีย์ในการเล้ียง
นั้นให้ผลผลิตไข่ไก่อินทรีย์ท่ีมีปริมาณของวิตามินเอมากกว่าท่ีพบในไข่ท่ัวไป 2 ใน 3 เท่า มีปริมาณ
ของวิตามินอีมากกว่าท่ีพบในไข่ท่ัวไป 3 เท่า มีเบต้าแคโรทีนมากกว่าท่ีพบในไข่ท่ัวไป 7 เท่า มีโอเมก้า 
3 มากกว่าท่ีพบในไข่ท่ัวไป 1 เท่า แต่ปริมาณของคอเลสเตอรอลท่ีพบในไข่ไก่อินทรีย์กลับมีน้อยกว่า
ในไข่ท่ัวไปร้อยละ 30 และมีปริมาณไขมันอิ่มตัวน้อยกว่าไข่ท่ัวไปร้อยละ 25 (ไทยรัฐ, 2559)  ประเทศ
ในฝ่ังทวีปยุโรปนั้นผลิตภัณฑ์ไข่ไก่อินทรีย์ถือครองส่วนแบ่งทางการตลาด 15 ถึง 20 เปอร์เซ็นต์ของ
ตลาดไข่ไก่ ถึงแม้ว่าไข่ไก่อินทรีย์จะมีราคาขายท่ีสูงกว่าและมีสีของไข่แดงท่ีซีดจางกว่าไข่ไก่ท่ัวไป แต่
ผู้บริโภคกลับมีความต้องการไข่ไก่อินทรีย์มากขึ้น เนื่องจากไข่ไก่อินทรีย์นั้นปราศจากสารตกค้าง
เพราะวัตถุดิบทุกชนิดท่ีน ามาเป็นอาหารนั้นเป็นวัตถุดิบท่ีมีการเพาะปลูกแบบอินทรีย์ นอกจากนี้ไข่ไก่
อินทรีย์ยังมีรสชาติท่ีดีกว่าไข่ไก่ท่ัวไปซึ่งตรงต่อความต้องการของผู้บริโภคในปัจจุบัน (Hammershøj 
and Steenfeldt, 2015) จากการรายงานของโครงการอาหารสัตว์และปศุสัตว์อินทรีย์ (2558) ท่ี
พบว่าการเล้ียงไก่ไข่ปลดระวางด้วยอาหารอินทรีย์ ไม่ส่งผลต่อผลผลิตไข่ น้ าหนักไข่ ดัชนีรูปร่างไข่ สี
ไข่แดง และค่า Hough unit เมื่อเทียบกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารท่ีไม่ใช้วัตถุดิบอินทรีย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการทดลอง 

สถานที่ท าการวิจัย 

ฟาร์มสัตว์ปีก คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 
ห้องปฏิบัติการอาหารสัตว์ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 

ระยะเวลาด าเนินการวิจัย 

เริ่มด าเนินการทดลอง มิถุนายน 2560 
เสร็จส้ินการทดลอง พฤศจิกายน 2560 

วัสดุและอุปกรณ์การด าเนินงานวิจัย 

 1. โรงเรือนพรอ้มอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคาร 
 2. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ  

- ลวด  
- คีมตัดลวด  
- กรรไกร  
- ถุงพลาสติก  

 3. อุปกรณ์ในการท าความสะอาดโรงเรือน  
- พล่ัว  
- ไม้กวาดทางมะพร้าว  
- รถเข็น 

 4. อุปกรณ์ให้น้ าและอาหาร  
- รางน้ า  
- รางอาหาร  
- ท่ีตักอาหาร 
- ถาดให้อาหารไก่เล็ก 
- ถังให้อาหารไก่ใหญ่ 
- ถังน้ า 

 5. อุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น หลอดไฟ สายไฟ 



 18 

 6. อุปกรณ์ช่ังน้ าหนัก ได้แก่ เครื่องช่ังน้ าหนักไก่ เครื่องช่ังอาหาร และเครื่องช่ังดิจิตอล 
 7. เทอร์โมมิเตอร์ 
 8. เครื่องบด , ตะแกรงร่อน 
 9. เครื่องวัดความแข็งของเปลือกไข่ 
 10. เครื่องวัดความสูงของไข่แดงและไข่ขาว 
 11. พัดสีวัดระดับความเข้มของสีไข่แดง 
 12. เครื่องวัดสีเปลือกไข่ 
 13. มีดผ่าตัด 
 14. น้ ายาสารเคมีส าหรับตรึงล าไส้ 
 15. กล้อง Light microscope  
 16. เครื่องมือวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 
 17. ชุดเครื่องกล่ัน 
 18. เครื่องวัดสีเนื้อ 
 19. เครื่องวัดค่า pH ของเนื้อ 
 20. เครื่องวัดแรงตัดผ่านเนื้อ Instron Model 3433 Universal test machine, USA 
 21. อ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ 
 22. เครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร์ 

23. อุปกรณ์ส าหรับการจดบันทึกข้อมูล 
สารละลายที่ใช้ในการทดลอง 

1. การวัดคุณภาพเนื้อ 
1.1 TBRAs ช่ังสาร TBRAs 0.2883 กรัมละลายใน 90% อะซิติกแอซิด 100 มิลลิลิตร 
1.2 HCl 4 N  
1.3 Antifoam  

2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้ 

2.1 Saturated solution of Picric acid ,2,4,6 Trinitrophenol, (NO2)3C6H2OH  
2.2.Formuldehyde with CaCo3  
2.3 Mercuric Choloride, HgCl2 
2.4 Sodium phosphate dibasic, Na2HPO4.12H2O  
2.5 Sodium chloride, NaCl 
2.6 Sodium dihygrogenphosphate dehydrate, NaH2PO4.2H2O 
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2.7 Alcohol  
2.8 Xylene  
2.9 Tincture Iodine 
2.10 Paraffin  
2.11 Thymol 
2.12 Glycerol  
2.13 HCl  
2.14 Hematoxylene  
2.15 Eosin  
2.16 Potassium Aluminium Sulphate 
2.17 KMnO4 

การเตรียมสารละลายส าหรับการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้ 
Bou in solution 

1. Saturated solution of Picric acid ,2,4,6 Trinitrophenol, 
(NO2)3C6H2OH = 229.11      300 มิลลิลิตร 
2. Nutralize solution of Formuldehyde with CaCo3   100 มิลลิลิตร 
3. Saturated solution of Mercuric Choloride, HgCl2 = 271.50  100 มิลลิลิตร 
4. Acetic acid        20-30 มิลลิลิตร 

Phosphate buffer saline (PBS) 0.01 M 
1. น้ ากล่ัน        1,000 มิลลิลิตร 
2. Sodium phosphate dibasic, Na2HPO4.12H2O = 358.14  3.227 กรัม 
3. Sodium chloride, NaCl = 58.44     8 กรัม 
*ใช้ Sodium dihygrogenphosphate dehydrate, NaH2PO4.2H2O = 156.01 ปรับค่า pH ให้ได้ 
7.4 
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การทดลองที่ 1 การศึกษาผลระดับของการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ที่แตกต่างกันต่อประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโต องค์ประกอบซาก คุณภาพเนื้อ และสัณฐานวิทยาของล าไส้ในไก่เนือ้ 
 

การวางแผนการทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์  (Completely Randomized Design, CRD) 

ประกอบด้วย 5 กลุ่มการทดลอง แต่ละกลุ่มการทดลองมี 4 ซ้ า ในแต่ละซ้ าจะมีไก่เนื้อ 12 ตัว ใช้ไก่
เนื้อทั้งหมด 240 ตัว  

 

ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
1. ท าความสะอาดอุปกรณ์ โรงเรือนเล้ียงไก่ทดลอง พ่นน้ ายาฆ่าเช้ือ โรยปูนขาว น าวัสดุรอง

พื้นปูรองพืน้คอกหนาประมาณ 2-3 นิ้ว และพักโรงเรือนเล้ียงไก่ทดลองเป็นเวลา 2 สัปดาห์  
2. ท าการเตรียมอาหารทดลองโดยแบ่งอาหารออกเป็น 4 สูตร และจัดกลุ่มการทดลองดังนี ้

กลุ่มท่ี 1 ให้อาหารท่ีไม่ใช่วัตถุดิบอินทรีย์ 
กลุ่มท่ี 2 ให้อาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์โดยไม่ใช้ข้าวโพดในสูตรอาหาร 
กลุ่มท่ี 3 ให้อาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์และใช้ข้าวโพดท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหาร 
กลุ่มท่ี 4 ให้อาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์และใช้ข้าวโพดท่ี 20 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหาร 
กลุ่มท่ี 5 ให้อาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์และใช้ข้าวโพดท่ี 30 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหาร 
โดยแหล่งท่ีมาของวัตถุดิบข้าวโพดอินทรีย์ ถั่วเหลืองอินทรีย์และปลายข้าวอินทรีย์ได้

จากเกษตรกรเครือข่ายโครงการผลิตอาหารสัตว์และปศุสัตว์อินทรีย์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัด
เชียงใหม่ 
 3. ท าการสุ่มช่ังน้ าหนักไก่ และสุ่มไก่ลงกลุ่มทดลองตามแผนการทดลอง โดยให้มีน้ าหนัก
เฉล่ียเริ่มต้นท่ีใกล้เคียงกันทุกกลุ่ม 
 4. เมื่อส้ินสุดการทดลอง ท าการสุ่มไก่ซ้ าละ 3 ตัว กลุ่มละ 12 ตัว โดยใช้วิธีการตัดหัวไก่และ
ท าการช าแหละซาก 
 
การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษา 
1. ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 
 เริ่มท าการบันทึกข้อมูลน้ าหนักตัวของไก่เนื้อก่อนเริ่มการทดลอง หลังจากนั้นท าการช่ัง
น้ าหนักทุกกลุ่มการทดลองในทุกสัปดาห์ และบันทึกข้อมูลปริมาณการกินอาหาร โดยจดบันทึก
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น้ าหนักอาหารท่ีให้และเหลือในแต่ละสัปดาห์ เพื่อหาปริมาณน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น อัตราการ
เจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกิน และอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นผลผลิต 
2. องค์ประกอบซาก  
 หลังจากส้ินสุดการทดลองท าการสุ่มตัวอย่างไก่จ านวน 3 ตัวต่อซ้ า รวมกลุ่มการทดลองละ 
12 ตัว เพื่อน ามาแยกส่วนประกอบซากของไก่เพื่อค านวณตามรายละเอียดดังนี้ 

1. เปอร์เซ็นต์ซาก 
   = น้ าหนักซากหลังฆ่า x 100 
         น้ าหนักมีชีวิต 
  2. เปอร์เซ็นต์ซากตัดแต่ง 
   = น้ าหนักซากหลังฆ่าและเอาเครื่องในออก x 100 
     น้ าหนักมีชีวิต 
  3. เปอร์เซ็นต์ส่วนประกอบของซาก 
   =    น้ าหนักช้ินส่วน     x 100 
       น้ าหนักซากตัดแต่ง 
3. คุณภาพเนื้อ 

หลังจากส้ินสุดการทดลองท าการสุ่มตัวอย่างไก่จ านวน กลุ่มการทดลองละ 6 ตัว เพื่อน ามา
ท าการวิเคราะห์ ค่าสีของเนื้อ ค่าความเป็นกรด-ด่างของเนื้อ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าจากการแช่เย็น
ของเนื้อ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าจากการท าให้สุกของเนื้อ และค่าแรงตัดผ่านเนื้อ ซึ่งวัดจากเนื้อส่วน
อกและเนื้อส่วนสะโพก และค่าการเกิดออกซิเดช่ันของเนื้อซึ่งวัดจากเนื้อส่วนอก โดยมีรายละเอียดวี
การในการวัดคุณภาพเนื้อดังนี้ 

3.1 การวัดค่า pH ของเนื้อ โดยท าการวัด pH เนื้อ 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 หลังเก็บตัวอย่างประมาณ 
45 นาที ครั้งท่ี 2 หลังเก็บตัวอย่างช้ินเนื้อท่ี 4 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง โดยน าเครื่องวัดค่า 
pH ท่ิมปลายมีดลงในเนื้อ โดยท า 3 ครั้ง/ตัวอย่าง โดยไม่ใช่บริเวณเดียวกันและจดค่าท่ีวัดได้เพื่อ
น ามาใช้หาค่าเฉล่ียของเนื้ออกและเนื้อสะโพก 

3.2 การวัดสีของเนื้อโดยท าการวัดสีของเนื้อ 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 หลังเก็บตัวอย่างประมาณ 45 
นาที ครั้งท่ี 2 หลังเก็บตัวอย่างช้ินเนื้อท่ี 4 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง โดยน าเครื่องวัดสีของ
เนื้อวางนาบลงในเนื้อ โดยท า 3 ครั้ง/ตัวอย่าง โดยไม่ใช่บริเวณเดียวกันและจดค่าความสว่างของเนื้อ 
(L*) ค่าสีแดงของเนื้อ (a*) และค่าสีเหลืองของเนื้อ (b*) ท่ีวัดได้เพื่อน ามาใช้หาค่าเฉล่ียของเนื้ออก
และเนื้อสะโพก 

3.3 การวัดความสามารถในการอุ้มน้ าของเนื้อ สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วนดังนี้  
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3.3.1 การสูญเสียน้ าจากการแช่เย็น (Drip loss) โดยท าการตัดตัวอย่างช้ินเนื้อเป็น
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสประมาณ 20-30 กรัม จ านวน 2 ซ้ าต่อตัวอย่าง และท าการซับน้ าบริเวณผิวของตัวอย่าง
เนื้อ ช่ังน้ าหนักตัวอย่างเนื้อพร้อมท าการบันทึก น าตัวอย่างเนื้อมาห่อด้วยผ้าก๊อซ แล้วมัดด้วยเชือก 
เก็บในถุงท่ีมัดปากถุงและไม่ให้เนื้อติดกับขอบของถุง เก็บตัวอย่างไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แล้วน า
ตัวอย่างเนื้อออกจากถุง พร้อมซับน้ าท่ีออกมาบริเวณรอบๆเนื้อ ท้ังท าการช่ังน้ าหนักเนื้อหลังแช่และ
บันทึกน้ าหนักหลังแช่ 

3.3.2 การสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก (Cooking loss) เริ่มจากการน าน้ าใส่ในอ่าง
น้ าควบคุมอุณหภูมิ พร้อมท้ังต้ังอุณหภูมิไว้ที่ 80 องศาเซลเซียส ท าการตัดตัวอย่างช้ินเนื้อเป็นส่ีเหล่ียม
จัตุรัสประมาณ 20-30 กรัม จ านวน 2 ซ้ าต่อตัวอย่าง และท าการซับน้ าบริเวณผิวของตัวอย่างเนื้อ ช่ัง
น้ าหนักตัวอย่างเนื้อพร้อมท าการบันทึก น าตัวอย่างเนื้อใส่ถุงร้อนและมัดปากถุง โดยไล่อากาศออก
จากถุงให้หมด จากนั้นน าช้ินตัวอย่างใส่ลงในอ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ ท้ิงไว้ประมาณ 15-20 นาที จนใจ
กลางเนื้อมีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส น าตัวอย่างเนื้อออกจากอ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ และต้ังท้ิงไว้ใน
อุณหภูมิห้อง น าตัวอย่างเนื้อออกจากถุง พร้อมซับน้ าท่ีออกมาบริเวณรอบๆเนื้อ ท้ังท าการช่ังน้ าหนัก
เนื้อหลังแช่และบันทึกน้ าหนักหลังแช่ 
 3.4 การหาแรงตัดผ่านเนื้อ จะใช้ตัวอย่างเนื้อท่ีได้จากการการสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก 
(Cooking loss) โดยท าการตัดตัวอย่างเนื้อท่ีได้ให้เป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัส สูงประมาณ 1 เซนติเมตร และ
น าตัวอย่างเข้าเครื่องเพื่อวัดแรงตัดผ่านของเนื้อ โดยใช้เครื่อง Instron Model 3433 Universal test 
machine, USA จากนั้นท าการบันทึกข้อมูลท่ีได้ 
 3.5 การวัดค่าการออกซิเดชันของเนื้อ  

3.5.1 น าเนื้อไก่ส่วนเนื้ออกมาบดให้ได้ประมาณ 10 กรัม และใส่น้ ากล่ันปริมาตร 100 
มิลลิลิตร และใส่ HCL 4 N HCL ปริมาตร 2.5 มิลลิลิตร 

3.5.2 จากนั้นเติมสารละลาย antifoaming และปั่นตัวอย่างให้เข้ากัน จากนั้นน า
ตัวอย่างไปกล่ันด้วยชุดกล่ันตัวอย่าง พร้อมท้ังใส่เศษกระเบ้ืองลงไปในตัวอย่าง 

3.5.3 กล่ันตัวอย่างจนได้ปริมาณ 30-50 มิลลิลิตร จากนั้นดูดของเหลวท่ีได้จากการ
กล่ันปริมาตร 5 มิลลิลิตร แล้วเติมด้วยสารละลาย TBARs 5 มิลลิลิตร แล้วเขย่าให้เข้ากัน  

3.5.4 จากนั้นน าไปท าการต้มในน้ าเป็นระยะเวลา 30 นาที โดยเริ่มจับเวลาเมื่อ
สารละลายเดือด หลังจากครบเวลาจึงน าออกมาวางท้ิงไว้ให้เย็นในอุณหภูมิห้อง 

3.5.5 น าตัวอย่างเข้าเครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร์ โดยใช้ความยาวคล่ืนท่ี 538 นาโน
เมตร และจดค่าเอาไว้เพื่อน ามาวิเคราะห์ 
4. ลักษณะสัณฐานวิทยาล าไส้เล็กของไก่เนื้อ 
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 เมื่อส้ินสุดการทดลองท าการสุ่มไก่จ านวน 4 ตัวต่อกลุ่ม เพื่อน ามาเก็บตัวอย่างล าไส้เล็กไป
ศึกษาด้านสัณฐานวิทยาของล าไส้โดยท าการเก็บตัวอย่างล าไส้เล็กในไก่ตัวละ 3 ส่วน คือ ส่วนดูโอดินัม 
(Duodenum) เจจูนัม (Jejunum) และไอเลียม (Ilium) เลือกส่วนกลางของล าไส้ในแต่ละส่วนจากท้ัง 
3 ส่วน น าตัวอย่างมาตรึง (Fix) ด้วยสารละลายฟอร์มาลิน 10 เปอร์เซ็นต์ในสารละลายบัฟเฟอร์ (0.1 
M phosphate buffer saline; PBS) น าตัวอย่างมาท าการ Dehydration เพื่อขจัดน้ าออกจาก
เนื้อเยื่อของตัวอย่าง จากนั้นท าการตัดตัวอย่างล าไส้แล้วน ามาย้อมสีด้วย Hymatocylene และ 
Eosin ท าการนับจ านวนวิลลัส วัดความสูงของวิลลัส พื้นท่ีของวิลลัส และจ านวนคริปท์ โดยมีวิธีการ
ในการเตรียมตัวอย่างล าไส้เพื่อท าการศึกษาดังนี้ 
 4.1 การขจัดน้ าออกจากตัวอย่างล าไส้ มีข้ันตอนดังนี้ 
  4.1.1 ท าการตัดล าไส้ท่ีแช่อยู่ในสารละลาย Bou in solution มา 1-2 เซนติเมตร 
  4.1.2 น าช้ินล าไส้มาแช่ในสารละลายทิงเจอร์ไอโอดีน 6 หยด ในแอลกอฮอล์ 70% 
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร แช่ท้ิง2 ครั้ง ครั้งละ 24 ช่ัวโมง 
  4.1.3 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 1-16 ช่ัวโมง 
  4.1.4 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 80% เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง 
  4.1.5 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 90% เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
  4.1.6 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 95% เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
  4.1.7 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 99% เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
  4.1.8 น าช้ินล าไส้มาล้างด้วยไซลีนเข้มข้น 2 ครั้ง ครั้งละ 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
  4.1.9 น าช้ินล าไส้มาท าการแช่ในพาราฟินเหลวท่ีเตรียมไว้ในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส จ านวน 3 ครั้ง ครั้งละ 15 – 20 นาที 
  4.1.10 ท าการวางช้ินล าไส้ในบล็อกซิลิโคนและเทพาราฟินเหลวลงไปภายในบล็อก 
ต้ังท้ิงไว้ จนพาราฟินแข็งตัวแล้วจึงแกะออกมาติดลงบนแท่นไม้เพื่อเตรียมท าการตัดล าไส้ 
 4.2 การตัดล าไส้ ท าได้โดยใช้เครื่องสไลด์ดิงไมโครโตม (Sliding Microtome) โดยต้ังความ
หนาของเนื้อเยื่อท่ี 5 - 8 ไมโครเมตร และเมื่อตัดตัวอย่างออกมาก็ท าการคล่ีตัวอย่างภายในเพลทท่ีมี
น้ ากล่ันท่ีวางอยู่บนเครื่องอุ่นสไลด์ แล้วน ามาวางบนแผ่นสไลด์ท่ีทาน้ ายากันเช้ือราแล้ว และวางท้ิงไว้
บนเครื่องอุ่นสไลด์เพื่อให้ตัวอย่างแห้งและแนบสนิทกับสไลด์ 
 4.3 การย้อมสีตัวอย่าง มีข้ันตอนดังนี้ 
  4.3.1 การขจัดพาราฟิน (Deparaffinization) คือ การล้างเอาพาราฟินออกจาก
โครงสร้างของเนื้อเยื่อ โดยการจุ่มในไซลีน 2 ครั้ง ครั้งละ 1-2 ช่ัวโมง 

4.3.2 การเอาน้ าเข้าเนื้อเยื่อ (Hydration) คือ การท่ีค่อยๆให้น้ าเข้าไปในเนื้อเยื่อ 
โดยเริ่มจากแอลกอฮอล์ท่ีระดับความเข้มข้นสูงๆมาสู่ความเข้าข้นต่ าๆ เริ่มจาก 
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1. 99.9% แอลกอฮอล์ 2 ครั้ง ครั้งละ 30 วินาที 
2. 95% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 30 วินาที 
3. 90% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 30 วินาที 
4. 80% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 30 วินาที 
5. 70% แอลกอฮอล์ ร่วมกับ ทิงเจอร์ไอโอดีน  เป็นเวลา 1-2 ช่ัวโมง 
6. 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 5-10 นาที 
7. ท าการผ่านน้ าประปาโดยให้น้ าไหลผ่านตลอด ใช้เวลาประมาณ 1 นาที 
8. แช่ในน้ ากล่ัน ใช้เวลาประมาณ 1 นาที 

4.3.3 การย้อมสีครั้งแรก (Primary stain) ย้อมด้วยฮีมาโทไซลีน คือ การย้อม
นิวเคลียส ก่อนการย้อมต้องตรวจดูสีฮีมาโทไซลีนว่าสียังคุณภาพดีอยู่ ดังท่ีกล่าวไว้ในขั้นตอนการ
เตรียมสารละลาย ในการย้อมสีครั้งแรกด้วยสีฮีมาโทไซลีนนั้น จะท าการแช่สไลด์ในสีฮีมาโทไซลีน เป็น
เวลา 10-20 นาที เมื่อครบเวลาแล้ว ท าการผ่านน้ าประปาโดยให้น้ าไหลผ่านตลอด จนน้ าท่ีไหล
ออกมาไม่มีสีม่วงแล้ว และแช่ในน้ ากล่ัน ใช้เวลาประมาณ 2-3 นาที 

4.3.4 การล้างสีส่วนเกิน (Differentiation) โดยใช้กรดอ่อน คือ 1 % แอซิด
แอลกอฮอล์ (ใช้ 70 % แอลกอฮอล์ 99 มิลลิลิตร และเติม กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1 มิลลิลิตร) เพื่อ
เป็นการแยกให้เห็นความแตกต่าง ระหว่างส่วนประกอบของเนื้อเยื่อท่ีจับกับสีและท่ีไม่จับกับสี 
นอกจากนี้ยังช่วยในการล้างคราบไข่ขาวท่ีใช้เป็นส่วนผสมของการกันเช้ือรา โดยให้จุ่มสไลด์ลงใน 1% 
แอซิดแอลกอฮอล์ อย่างรวดเร็วและน าไปผ่านน้ าประมาณ 1-2 นาที และแช่ในน้ ากล่ัน ใช้เวลา
ประมาณ 2-3 นาที 

4.3.5 การย้อมสีซ้ า (Counterstain) ด้วยอีโอซีน เพื่อย้อมสีไซโตพลาสซึม ใช้เวลา
ประมาณ 2 นาที อีโอซินจะให้สีแดงหรือชมพูเข้มสีจึงตัดกันกับสีม่วงของนิวเคลียส ท าให้การศึกษาถึง
โครงสร้างของเซลล์และเนื้อเยื่อชัดเจนยิ่งขึ้น โดยใช้ระยะเวลาในการย้อมสีประมาณ 2-3 นาที 

4.3.6 การขจัดน้ า (Dehydration) เป็นการเริ่มขจัดน้ าออกจากเซลล์อีกครั้ง โดยเริ่ม
จาก 70% แอลกอฮอล์ไปจนถึง 95 % แอลกอฮอล์ ขั้นตอนละประมาณ 30 วินาที และต่อด้วย 99.9 
% แอลกอฮอล์ 2 ครั้ง โดยท่ีในครั้งแรกใช้ระยะเวลา 30 วินาทีและครั้งท่ีสอง 1 นาที 

4.3.7 การขจัดแอลกอฮอล์และท าให้เนื้อเยื่อใส (Clearing) เพื่อให้เนื้อเยื่อท่ีได้มี
ลักษณะท่ีโปร่งใสมากยิ่งขึ้น และใช้ไซลีนเพื่อเป็นตัวกลางระหว่างแอลกอฮอล์และสารท่ีใช้ในการปิด
สไลด์ โดยจะจุ่มไซลีน 2 ครั้ง ครั้งละ 5 นาที 

4.3.8 การปิดกระจกปิดสไลด์ (Mounting) จะใช้กระจกปิดสไลด์ปิดลงไปบนเนื้อเยื่อ
แผ่นบางท่ีย้อมสีเรียบร้อยแล้ว และในท่ีนี้ใช้น้ ายาทาเล็บใสในการเป็นตัวเช่ือมสไลด์กับกระจกปิด
สไลด์ 
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ตารางที่ 2 องค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทางโภชนะของอาหารไก่เนื้อระยะ 0-3 สัปดาห์จากการ
วิเคราะห์ (% dry matter) 

รายการ 
อาหาร
ควบคุม 

อาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับข้าวโพดท่ีต่างกัน (%) 
0 10 20 30 

ข้าวโพด 49.05 - - - - 
ข้าวโพดอินทรีย์ - - 10.00 20.00 30.00 
กากถ่ัวเหลือง (44% CP) 41.30 - - - - 
ถั่วเหลืองไขมันเต็มอินทรีย์ - 54.80 54.79 54.77 54.74 
ปลายข้าวอินทรีย์ - 41.25 31.27 21.28 11.31 
น้ ามันร า 7 - - -  
หินฝุ่น 0.90 0.50 0.60 0.50 0.50 
ไดแคลเซียม 1.00 2.65 2.54 2.65 2.65 
เกลือป่น 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
พรีมิกซ ์1/ 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
Probiotic 
Phytase 3/ 

- 
- 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
โปรตีน 22.75 23.18 22.93 23.12 23.02 
ME (กิโลแคลอรี/กก.) 3176.20 3785.23 3727.15 3764.84 3743.15 
เย่ือใย 3.78 1.53 1.75 1.92 2.06 
ไขมัน 2.16 12.31 12.58 12.76 12.98 
แคลเซียม 0.61 0.91 0.93 0.97 1.10 
ฟอสฟอรัสท่ีใช้ประโยชน์ได้ 0.41 0.45 0.51 0.59 0.67 
เมทไธโอนีน 0.61 0.49 0.48 0.47 0.47 
ไลซีน 1.25 1.72 1.68 1.65 1.61 

1/พรีมิกซ์ (/Kg พรีมิกซ์), วิตามิน A 2,000,000 IU, วิตามิน D3 400,000 IU, วิตามิน E 3,500 IU, วิตามิน K3 
0.18 g, วิตามิน B2 0.8g, วิตามิน B6 0.56g, วิตามิน B12 2 mg, Panthotinic acid 1.89 g, Nicotinic acid 4 g, 
Follic acid 60 mg, Blotin 18 mg, Coline 95g, Copper 2 g, Manganese 16 g, Iron 12 g, Iodine 120 mg, 
Zinc 16 g, Cobalt 60 mg, และ Selenium 32 mg 
3/ Phytase, 5000 FTU/g 
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ตารางที่ 3 องค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทางโภชนะของอาหารไก่เนื้อระยะ 4-6 สัปดาห์จากการ
วิเคราะห์ (% dry matter) 

รายการ 
อาหาร
ควบคุม 

อาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับข้าวโพดท่ีต่างกัน (%) 
0 10 20 30 

ข้าวโพด 56.93 - - - - 
ข้าวโพดอินทรีย์ - - 10.00 20.00 30.00 
กากถ่ัวเหลือง (44% CP) 33.45 - - - - 
ถั่วเหลืองไขมันเต็มอินทรีย์ - 43.59 43.53 43.51 43.51 
ปลายข้าวอินทรีย์ - 52.46 42.53 32.54 22.54 
น้ ามันร า 6 - - -  
หินฝุ่น 1.67 0.50 0.60 0.50 0.50 
ไดแคลเซียม 1.20 2.65 2.54 2.65 2.65 
เกลือป่น 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
พรีมิกซ ์1/ 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
Probiotic 
Phytase 3/ 

- 
- 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
โปรตีน 19.12 19.57 19.38 19.45 20.18 
ME (กิโลแคลอรี/กก.) 3109.82 3723.56 3757.12 3719.38 3749.28 
เย่ือใย 3.75 1.96 2.16 2.39 2.76 
ไขมัน 2.46 11.25 11.79 11.61 11.32 
แคลเซียม 0.70 0.83 0.91 0.94 0.89 
ฟอสฟอรัสท่ีใช้ประโยชน์ได้ 0.37 0.34 0.39 0.31 0.41 
เมทไธโอนีน 0.53 0.44 0.43 0.42 0.42 
ไลซีน 1.06 1.48 1.43 1.41 1.38 

1/พรีมิกซ์ (/Kg พรีมิกซ์), วิตามิน A 2,000,000 IU, วิตามิน D3 400,000 IU, วิตามิน E 3,500 IU, วิตามิน K3 
0.18 g, วิตามิน B2 0.8g, วิตามิน B6 0.56g, วิตามิน B12 2 mg, Panthotinic acid 1.89 g, Nicotinic acid 4 g, 
Follic acid 60 mg, Blotin 18 mg, Coline 95g, Copper 2 g, Manganese 16 g, Iron 12 g, Iodine 120 mg, 
Zinc 16 g, Cobalt 60 mg, และ Selenium 32 mg 
3/ Phytase, 5000 FTU/g 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลระดับของการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ที่แตกต่างกันต่อผลผลิตไข่ คุณภาพ
ไข่ และสัณฐานวิทยาของล าไส้ในไก่ไข่ 
 

การวางแผนการทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์  (Completely Randomized Design, CRD) 

ประกอบด้วย 5 กลุ่มการทดลอง แต่ละกลุ่มการทดลองมี 4 ซ้ า ในแต่ละซ้ าจะมีไก่ไข่ 12 ตัว ใช้ไก่ไข่
ท้ังหมด 240 ตัว ท าการทดลองในไก่ไข่อายุ 75 สัปดาห ์

 

ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
1. การให้อาหารสัตว์ทดลองและการจัดการระหว่างการทดลอง 

 ก่อนเริ่มการทดลองจะท าการปรับอาหารไก่ไข่จากอาหารท่ัวไปเป็นอาหารท่ีใช้ในการทดลอง 
โดยท าการปรับให้อาหารท่ีใช้ในการทดลองท่ี 25% ของสูตรอาหารเป็นระยะเวลา 2 วัน ปรับให้
อาหารท่ีใช้ในการทดลองท่ี 50% ของสูตรอาหารเป็นระยะเวลา 2 วัน และปรับให้อาหารท่ีใช้ในการ
ทดลองท่ี 75% ของสูตรอาหารเป็นระยะเวลา 2 วัน จากนั้นเริ่มท าการให้อาหารท่ีใช้ในการทดลอง
ปริมาณตัวละ 120 กรัม/วัน แบ่งเป็นช่วงเช้าเวลา 6.00 – 7.00 นาฬิกาและช่วงเย็นเวลา 16.00 – 
17.00 นาฬิกาช่วงเวลาของการให้แสง 6.00 – 22.00 นาฬิกา การให้น้ าเป็นระบบนิปเปิล (nipple 
system) เพื่อไก่จะสามารถกินน้ าได้ตลอดเวลา การก าจัดมูลไก่ท าการตักมูลไก่ทุกๆสัปดาห์เพื่อลด
การสะสมและป้องกันแมลงวัน 

2. ท าการเตรียมอาหารทดลองโดยแบ่งอาหารออกเป็น 5 สูตร และจัดกลุ่มการทดลองดังนี้ 
กลุ่มท่ี 1 ให้อาหารท่ีไม่ใช่วัตถุดิบอินทรีย์ 
กลุ่มท่ี 2 ให้อาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์โดยไม่ใช้ข้าวโพดในสูตรอาหาร 
กลุ่มท่ี 3 ให้อาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์และใช้ข้าวโพดท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหาร 
กลุ่มท่ี 4 ให้อาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์และใช้ข้าวโพดท่ี 20 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหาร 
กลุ่มท่ี 5 ให้อาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์และใช้ข้าวโพดท่ี 30 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหาร 
โดยแหล่งท่ีมาของวัตถุดิบข้าวโพดอินทรีย์ ถั่วเหลืองอินทรีย์และปลายข้าวอินทรีย์ได้

จากเกษตรกรเครือข่ายโครงการผลิตอาหารสัตว์และปศุสัตว์อินทรีย์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัด
เชียงใหม่ 
 3. ท าการสุ่มไก่ลงกลุ่มทดลองตามแผนการทดลอง 
 4. เมื่อส้ินสุดการทดลอง ท าการสุ่มไก่กลุ่มละ 4 ตัว โดยใช้วิธีการตัดหัวไก่และท าการเก็บ
ตัวอย่างล าไส้ 
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การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษา 
1. สมรรถภาพการผลิต 
 ท าการเก็บข้อมูล เปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่ ปริมาณอาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียน
อาหารเป็นไข่ โดยวิเคราะห์ข้อมูลเป็นรายสัปดาห์ 
2. การวิเคราะห์คุณภาพไข่ 
 เมื่อให้อาหารทดลองเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ โดยในทุก 2 สัปดาหจ์ะท าการสุ่มไข่ไก่ซ้ าละ 7 
ฟองรวมเป็นกลุ่มละ 28 ฟอง เพื่อน ามาวิเคราะห์คุณภาพไข่ โดยการบันทึกข้อมูลในการวัดคุณภาพ
ของไข่ ดังนี้ 
  1.1 น้ าหนักไข่ (egg weight) 
  1.2 สีของเปลือกไข่ (egg shell color) 
  1.2 สีของไข่แดง (egg yolk color) โดยเทียบกับพัดสีโรช (roche color fan) 
  1.3 ความสูงของไข่แดง (egg yolk height) 
  1.4 ความกว้างของไข่แดง (egg yolk width) 
  1.5 ความสูงของไข่ขาว (albumen height) 
  1.6 ความแข็งของเปลือกไข่ (egg shell strength) 
  1.7 ความหนาของเปลือกไข่ (egg shell thickness) ด้วยเครื่อง electronic 
micrometer (Mitutoyo, Kawasaki, Japan) 
  1.8 Haugh Unit ค านวณได้จากสูตร 
 Haugh Unit = 100log (ความสูงของไข่แดง - 1.7(ความกว้างของไข่แดง)0.37 +7.6) 
  1.9 ดัชนีไข่แดง (Yolk Index) ค านวณได้จากสูตร 

 ดัชนีไข่แดง =  
ความสูงของไข่แดง

ความกว้างของไข่แดง
 

 
3. การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาล าไส้เล็กของไก่ไข่ 
 เมื่อส้ินสุดการทดลองท าการสุ่มไก่จ านวน 4 ตัวต่อกลุ่ม เพื่อน ามาเก็บตัวอย่างล าไส้เล็กไป
ศึกษาด้านสรีรวิทยาโดยท าการเก็บตัวอย่างล าไ ส้เล็กในไก่ตัวละ 3 ส่วน คือ ส่วนดูโอดินัม 
(Duodenum) เจจูนัม (Jejunum) และไอเลียม (Ilium) เลือกส่วนกลางของล าไส้ในแต่ละส่วนในท้ัง 
3 ส่วน น าตัวอย่างมาตรึง (Fix) ด้วยสารละลายฟอร์มาลิน 10 เปอร์เซ็นต์ในสารละลายบัฟเฟอร์ (0.1 
M phosphate buffer saline; PBS) น าตัวอย่างมาท าการ Dehydration เพื่อขจัดน้ าออกจาก
เนื้อเยื่อของตัวอย่าง จากนั้นท าการตัดตัวอย่างล าไส้แล้วน ามาย้อมสีด้วย Hymatocylene และ 
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Eosin ท าการนับจ านวนวิลลัส วัดความสูงของวิลลัส พื้นท่ีของวิลลัส และจ านวนคริปท์ โดยมีวิธีการ
ในการเตรียมตัวอย่างล าไส้เพื่อท าการศึกษาดังนี้ 
 4.1 การขจัดน้ าออกจากตัวอย่างล าไส้ มีข้ันตอนดังนี้ 
  4.1.1 ท าการตัดล าไส้ท่ีแช่อยู่ในสารละลาย Bou in solution มา 1-2 เซนติเมตร 
  4.1.2 น าช้ินล าไส้มาแช่ในสารละลายทิงเจอร์ไอโอดีน 6 หยด ในแอลกอฮอล์ 70% 
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร แช่ท้ิง2 ครั้ง ครั้งละ 24 ช่ัวโมง 
  4.1.3 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 1-16 ช่ัวโมง 
  4.1.4 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 80% เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง 
  4.1.5 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 90% เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
  4.1.6 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 95% เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
  4.1.7 น าช้ินล าไส้มาแช่แอลกอฮอล์ 99% เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
  4.1.8 น าช้ินล าไส้มาล้างด้วยไซลีนเข้มข้น 2 ครั้ง ครั้งละ 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
  4.1.9 น าช้ินล าไส้มาท าการแช่ในพาราฟินเหลวท่ีเตรียมไว้ในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส จ านวน 3 ครั้ง ครั้งละ 15 – 20 นาที 
  4.1.10 ท าการวางช้ินล าไส้ในบล็อกซิลิโคนและเทพาราฟินเหลวลงไปภายในบล็อก 
ต้ังท้ิงไว้ จนพาราฟินแข็งตัวแล้วจึงแกะออกมาติดลงบนแท่นไม้เพื่อเตรียมท าการตัดล าไส้ 
 4.2 การตัดล าไส้ ท าได้โดยใช้เครื่องสไลด์ดิงไมโครโตม (Sliding Microtome) โดยต้ังความ
หนาของเนื้อเยื่อท่ี 5 - 8 ไมโครเมตร และเมื่อตัดตัวอย่างออกมาก็ท าการคล่ีตัวอย่างภายในเพลทท่ีมี
น้ ากล่ันท่ีวางอยู่บนเครื่องอุ่นสไลด์ แล้วน ามาวางบนแผ่นสไลด์ท่ีทาน้ ายากันเช้ือราแล้ว และวางท้ิงไว้
บนเครื่องอุ่นสไลด์เพื่อให้ตัวอย่างแห้งและแนบสนิทกับสไลด์ 
 4.3 การย้อมสีตัวอย่าง มีข้ันตอนดังนี้ 
  4.3.1 การขจัดพาราฟิน (Deparaffinization) คือ การล้างเอาพาราฟินออกจาก
โครงสร้างของเนื้อเยื่อ โดยการจุ่มในไซลีน 2 ครั้ง ครั้งละ 1-2 ช่ัวโมง 

4.3.2 การเอาน้ าเข้าเนื้อเยื่อ (Hydration) คือ การท่ีค่อยๆให้น้ าเข้าไปในเนื้อเยื่อ 
โดยเริ่มจากแอลกอฮอล์ท่ีระดับความเข้มข้นสูงๆมาสู่ความเข้าข้นต่ าๆ เริ่มจาก 
1. 99.9% แอลกอฮอล์ 2 ครั้ง ครั้งละ 30 วินาที 
2. 95% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 30 วินาที 
3. 90% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 30 วินาที 
4. 80% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 30 วินาที 
5. 70% แอลกอฮอล์ ร่วมกับ ทิงเจอร์ไอโอดีน  เป็นเวลา 1-2 ช่ัวโมง 
6. 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 5-10 นาที 
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7. ท าการผ่านน้ าประปาโดยให้น้ าไหลผ่านตลอด ใช้เวลาประมาณ 1 นาที 
8. แช่ในน้ ากล่ัน ใช้เวลาประมาณ 1 นาที 

4.3.3 การย้อมสีครั้งแรก (Primary stain) ย้อมด้วยฮีมาโทไซลีน คือ การย้อม
นิวเคลียส ก่อนการย้อมต้องตรวจดูสีฮีมาโทไซลีนว่าสียังคุณภาพดีอยู่ ดังท่ีกล่าวไว้ในขั้นตอนการ
เตรียมสารละลาย ในการย้อมสีครั้งแรกด้วยสีฮีมาโทไซลีนนั้น จะท าการแช่สไลด์ในสีฮีมาโทไซลีน เป็น
เวลา 10-20 นาที เมื่อครบเวลาแล้ว ท าการผ่านน้ าประปาโดยให้น้ าไหลผ่านตลอด จนน้ าท่ีไหล
ออกมาไม่มีสีม่วงแล้ว และแช่ในน้ ากล่ัน ใช้เวลาประมาณ 2-3 นาที 

4.3.4 การล้างสีส่วนเกิน (Differentiation) โดยใช้กรดอ่อน คือ 1 % แอซิด
แอลกอฮอล์ (ใช้ 70 % แอลกอฮอล์ 99 มิลลิลิตร และเติม กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1 มิลลิลิตร) เพื่อ
เป็นการแยกให้เห็นความแตกต่าง ระหว่างส่วนประกอบของเนื้อเยื่อท่ีจับกับสีและท่ีไม่จับกับสี 
นอกจากนี้ยังช่วยในการล้างคราบไข่ขาวท่ีใช้เป็นส่วนผสมของการกันเช้ือรา โดยให้จุ่มสไลด์ลงใน 1% 
แอซิดแอลกอฮอล์ อย่างรวดเร็วและน าไปผ่านน้ าประมาณ 1-2 นาที และแช่ในน้ ากล่ัน ใช้เวลา
ประมาณ 2-3 นาที 

4.3.5 การย้อมสีซ้ า (Counterstain) ด้วยอีโอซีน เพื่อย้อมสีไซโตพลาสซึม ใช้เวลา
ประมาณ 2 นาที อีโอซินจะให้สีแดงหรือชมพูเข้มสีจึงตัดกันกับสีม่วงของนิวเคลียส ท าให้การศึกษาถึง
โครงสร้างของเซลล์และเนื้อเยื่อชัดเจนยิ่งขึ้น โดยใช้ระยะเวลาในการย้อมสีประมาณ 2-3 นาที 

4.3.6 การขจัดน้ า (Dehydration) เป็นการเริ่มขจัดน้ าออกจากเซลล์อีกครั้ง โดยเริ่ม
จาก 70% แอลกอฮอล์ไปจนถึง 95 % แอลกอฮอล์ ขั้นตอนละประมาณ 30 วินาที และต่อด้วย 99.9 
% แอลกอฮอล์ 2 ครั้ง โดยท่ีในครั้งแรกใช้ระยะเวลา 30 วินาทีและครั้งท่ีสอง 1 นาที 

4.3.7 การขจัดแอลกอฮอล์และท าให้เนื้อเยื่อใส (Clearing) เพื่อให้เนื้อเยื่อท่ีได้มี
ลักษณะท่ีโปร่งใสมากยิ่งขึ้น และใช้ไซลีนเพื่อเป็นตัวกลางระหว่างแอลกอฮอล์และสารท่ีใช้ในการปิด
สไลด์ โดยจะจุ่มไซลีน 2 ครั้ง ครั้งละ 5 นาที 

4.3.8 การปิดกระจกปิดสไลด์ (Mounting) จะใช้กระจกปิดสไลด์ปิดลงไปบนเนื้อเยื่อ
แผ่นบางท่ีย้อมสีเรียบร้อยแล้ว และในท่ีนี้ใช้น้ ายาทาเล็บใสในการเป็นตัวเช่ือมสไลด์กับกระจกปิด
สไลด์ 
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ตารางที่ 4 องค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทางโภชนะของอาหารไก่ไข่ระยะ 75 - 83 สัปดาห์จาก
การวิเคราะห์ (% dry matter) 

รายการ 
อาหาร
ควบคุม 

อาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับข้าวโพดท่ีต่างกัน (%) 
0 10 20 30 

ข้าวโพด 61.36 - - - - 
ข้าวโพดอินทรีย์ - - 10.00 20.00 30.00 
กากถ่ัวเหลือง (44% CP) 26.18 - - - - 
ถั่วเหลืองไขมันเต็มอินทรีย์ - 34.30 34.26 34.20 34.17 
ปลายข้าวอินทรีย์ - 55.74 45.78 35.94 26.06 
น้ ามันร า 2.61 - - - - 
หินฝุ่น 7.60 5.81 5.81 5.91 6.12 
ไดแคลเซียม 1.25 3.10 3.10 2.90 2.60 
เกลือป่น 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
พรีมิกซ ์2/ 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
Probiotic 
Phytase 3/ 

- 
- 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

0.05 
0.01 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
โปรตีน 16.59 17.08 17.21 17.15 16.98 
ME (กิโลแคลอรี/กก.) 2734.51 3501.25 3497.14 3483.87 3512.98 
เย่ือใย 3.50 1.48 1.71 1.89 2.07 
ไขมัน 2.39 9.51 9.82 9.49 9.78 
แคลเซียม 3.36 3.27 3.20 3.25 3.29 
ฟอสฟอรัสท่ีใช้ประโยชน์ได้ 0.39 0.40 0.41 0.42 0.45 
เมทไธโอนีน 0.45 0.38 0.37 0.37 0.36 
ไลซีน 0.87 1.25 1.22 1.18 1.15 

2/พรีมิกซ์ (/Kg พรีมิกซ์), วิตามิน A 2,000,000 IU, วิตามิน D3 400,000 IU, วิตามิน E 3,500 IU, วิตามิน K3 
0.18 g, วิตามิน B2 0.8g, วิตามิน B6 0.56g, วิตามิน B12 2 mg, Panthotinic acid 1.89 g, Nicotinic acid 4 g, 
Follic acid 60 mg, Blotin 18 mg, Coline 95g, Copper 2g, Manganese 16 g, Iron 12 g, Iodine 120 mg, 
Zinc 16 g, Cobalt 60 mg, และ Selenium 32 mg. 3/ Phytase, 5000 FTU/g



บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ที่แตกต่างกันต่อประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโต องค์ประกอบซาก คุณภาพเนื้อ และสัณฐานวิทยาของล าไส้ในไก่เนื้อ 

ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

จากการศึกษาดังท่ีแสดงในตารางท่ี 5 พบว่าปริมาณอาหารท่ีกินในสัปดาห์ท่ี 1, 4, 1 ถึง  3 

และ 1 ถึง 6 ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 

ตารางที่ 5 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

สัปดาห ์ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิติ 0 10 20 30 

1 161.25±0.72 173.33±3.40 154.58±4.78 156.67±5.62 155.62±5.82 ns 
2 396.66c±1.18 522.52b±13.75 557.38a±10.35 518.96b±6.24 515.84b±7.02 ** 
3 630.21c±3.61 703.14a±11.49 659.00b±9.57 692.92a±8.64 645.00bc±7.13 ** 
4 799.16±4.29 856.60±19.82 856.32±13.16 840.62±14.16 853.96±26.38 ns 
5 804.60b±1.97 849.86a±12.34 860.45a±14.85 842.71a±7.85 840.89a±10.88 * 
6 772.46c±2.09 850.62ab±12.42 878.30a±9.69 848.33b±10.46 861.35ab±6.26 ** 
1-3 396.04±1.14 466.33±8.11 501.20±49.43 486.57±36.78 475.62±40.51 ns 
4-6 792.08b±1.97 852.60a±7.18 851.24a±4.66 843.37a±6.43 857.31a±11.02 ** 
1-6 594.06±1.41 659.34±5.08 702.09±46.03 699.99±54.02 700.86±57.68 ns 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 

ในสัปดาห์ท่ี 2, 6 และสัปดาห์ท่ี 4 ถึง 6 พบว่าไก่เนื้อกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์มีปริมาณ
อาหารท่ีกินสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ซึ่งในสัปดาห์
ท่ี 2 กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณอาหารท่ีกินสูง
กว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  และในสัปดาห์ท่ี 6 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณอาหารท่ีกินสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
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อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่
แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  ในสัปดาห์ท่ี 3 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี
ระดับ 0 และ 20 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณอาหารท่ีกินสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม กลุ่มท่ีเล้ียง
ด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) ในสัปดาห์ท่ี 5 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์มีปริมาณอาหารท่ีกินสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียง
อาหารควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05)  

น้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

จากการศึกษาพบว่าน้ าหนักตัวเมื่อเริ่มต้นการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ (P>0.05) ในทุกกลุ่มการทดลอง แต่น้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองพบว่า กลุ่มท่ีเล้ียงด้วย

อาหารควบคุม กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์มี

น้ าหนักมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์

อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) (ตารางท่ี 6)  

ตารางที่ 6 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

รายการ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิติ 0 10 20 30 

น้ าหนักตัว (กรัม/ตัว) 
เร่ิมต้น  39.19 39.39 38.59 38.88 39.00 ns 
สิ้นสุด  1547.20a 1493.00a 1518.30a 1399.40b 1399.20b ** 
อายุ (สัปดาห์) 
1 58.94a±1.54 49.15b±2.29 46.63b±0.63 49.09b±0.60 47.88b±0.67 ** 
2 181.25±3.35 178.45±7.39 195.55±4.08 185.37±2.69 182.08±5.07 ns 
3 292.29±8.52 248.33±14.46 242.70±16.52 273.96±21.10 262.91±24.68 ns 
4 305.42abc±16.51 333.33a±8.68 315.54ab±8.39 275.83bc±17.02 256.46c±22.19 * 
5 325.25abc±8.16 348.02ab±19.98 358.80a±22.87 283.12bc±31.13 266.72c±17.64 * 
6 318.37a±9.29 273.97b±4.78 310.43a±19.98 293.12ab±6.93 325.08a±4.20 * 
1-3 177.49±3.00 158.64±7.29 161.62±5.59 169.47±7.36 164.29±9.63 ns 
4-6 316.34ab±8.13 318.44ab±9.91 328.26a±15.34 284.03b±11.24 282.76b±12.79 * 
1-6 246.92±4.25 238.54±5.86 244.94±5.39 226.75±5.96 223.52±8.75 ns 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 
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น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึนในสัปดาห์ท่ี 2, 3, 1 ถึง 3 และ 1 ถึง 6 ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่ในสัปดาห์ท่ี 1 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมมีน้ าหนักตัวที่

เพิ่มมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ในสัปดาห์ท่ี 4 กลุ่ม

ท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มมากกว่ากลุ่มท่ี

เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร

อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  ในสัปดาห์ท่ี 5 

กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มมากกว่า

กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ (P<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร

อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  ในสัปดาห์ท่ี 6 

พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 

และ 30 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี

ระดับ 0 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในสัปดาห์ท่ี 4 ถึง 6 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียง

ด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียง

ด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี

ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 

อัตราการเปลี่ยนอาหารที่กินเป็นน้ าหนักตัว 

จากการศึกษาพบว่าอัตราการเปล่ียนอาหารท่ีกินเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ท่ี 3 และ 5 ในทุก
กลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 7 แต่
ในสัปดาห์ท่ี 1, 2, 4 ถึง 6 และ 1 ถึง 6 พบว่าไก่เนื้อกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์มีอัตราการเปล่ียน
อาหารท่ีกินเป็นน้ าหนักตัวสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
ในสัปดาห์ท่ี 4 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์มีอัตรา
การเปล่ียนอาหารท่ีกินเป็นน้ าหนักตัวสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่
แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) ในสัปดาห์ท่ี 6 กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 
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เปอร์เซ็นต์มีอัตราการเปล่ียนอาหารท่ีกินเป็นน้ าหนักตัวสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่ม
ท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 และ 20 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  ส่วนกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์
ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหารมีอัตราการเปล่ียนอาหารท่ีกินเป็นน้ าหนักตัวไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) กับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม ในสัปดาห์ท่ี 4 ถึง 6 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์มีอัตราการเปล่ียนอาหารท่ีกินเป็นน้ าหนักตัวสูงกว่า
กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 7) 

ตารางที่ 7 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอนิทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารท่ีกินเป็นน้ าหนักตัว 

สัปดาห ์ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิติ 0 10 20 30 

1 2.74c±0.07 3.54a±0.10 3.32ab±0.12 3.19b±0.08 3.25ab±0.09 ** 
2 2.19b±0.05 2.94a±0.06 2.85a±0.04 2.80a±0.04 2.84a±0.07 ** 
3 2.16±0.05 2.86±0.15 2.75±0.19 2.56±0.16 2.51±0.19 ns 
4 2.65b±0.17 2.57b±0.02 2.72b±0.10 3.08ab±0.17 3.39a±0.25 ** 
5 2.48±0.06 2.46±0.13 2.44±0.21 3.09±0.34 3.19±0.23 ns 
6 2.43c±0.08 3.11a±0.07 2.88ab±0.24 2.89ab±0.08 2.65bc±0.02 ** 
1-3 2.36c±0.03 3.11a±0.08 2.97ab±0.02 2.85b±0.02 2.86b±0.07 ** 
4-6 2.52c±0.07 2.71abc±0.06 2.68bc±0.15 3.02ab±0.13 3.08a±0.15 * 
1-6 2.44b±0.04 2.91a±0.04 2.83a±0.07 2.94a±0.07 2.97a±0.09 ** 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 

องค์ประกอบซาก 

จากตารางท่ี 8 พบว่าเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น อวัยวะรวม ปีกรวม น่อง สะโพก แข้งรวมเท้า อก
นอก อกใน คอรวมหัว หัวใจ ม้าม กระเพาะบดรวมกระเพาะแท้ และโครงในทุกกลุ่มการทดลองไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่ในส่วนของน้ าหนักมีชีวิตในกลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารควบคุมมีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
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อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) และใน
ส่วนของตับ (% น้ าหนักมีชีวิต) ของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมมีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่มี
ความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 

ตารางที่ 8 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อองค์ประกอบซาก 
ส่วนประกอบซาก  

(%น้ าหนักตัว) 
อาหาร
ควบคุม 

อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 
ทางสถิติ 0 10 20 30 

น้ าหนักมีชีวิต (กรัม) 1542.50a 1500.80a 1521.70a 1404.20b 1400.80b ** 
ซากอุ่น  81.61±0.86 82.03±0.54 82.44±0.32 80.78±0.48 80.90±0.48 ns 
อวัยวะรวม 12.96±0.32 12.76±0.37 12.97±0.41 13.88±0.54 14.16±0.48 ns 
ปีกรวม 10.82±0.22 11.32±0.42 10.69±0.13 11.02±0.22 11.69±0.28 ns 

น่อง 14.11±0.24 14.81±0.36 14.51±0.34 14.47±0.24 14.72±0.26 ns 
สะโพก 16.05±0.34 16.46±0.54 16.28±0.49 16.05±0.35 15.65±0.37 ns 
แข้ง(รวมเท้า) 6.55±0.12 6.43±0.11 6.29±0.10 6.37±0.11 6.71±0.10 ns 
อกนอก 20.08±0.47 19.29±0.37 19.18±0.53 18.55±0.65 17.97±0.56 ns 
อกใน 4.36±0.12 4.42±0.14 4.26±0.09 4.43±0.17 4.06±0.14 ns 
คอรวมหัว 7.88±0.17 8.96±0.53 8.73±0.37 9.18±0.33 8.12±0.23 ns 
ตับ 3.11a±0.21 2.67b±0.07 2.69b±0.05 2.86ab±0.07 2.95ab±0.09 * 
หัวใจ 0.83±0.04 0.82±0.03 0.79±0.04 0.80±0.03 0.84±0.03 ns 
ม้าม 0.19±0.01 0.22±0.02 0.18±0.01 0.24±0.02 0.21±0.02 ns 
กระเพาะบดรวม
กระเพาะแท้ 

2.86±0.17 2.81±0.19 3.09±0.23 3.19±0.19 3.11±0.11 ns 

โครง 25.49±0.66 24.72±0.52 25.70±0.95 26.51±0.87 25.57±0.81 ns 

หมายเหตุ a,b ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 

คุณภาพเนื้อ 

5.1 ค่าความเป็นกรดด่างของเนื้อ ท าการวัดค่าความเป็นกรดด่างของเนื้อเป็นจ านวน 2 ครั้ง
คือ ครั้งแรกท่ี 45 นาทีหลังเก็บตัวอย่างเนื้อและครั้งท่ีสองคือหลังเก็บตัวอย่างเนื้อไ ว้ท่ี 4 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง พบว่าค่าความเป็นกรดด่างในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 9) 
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5.2 ค่าสีของเนื้อ ท าการวัดค่าสีของเนื้อเป็นจ านวน 2 ครั้งคือ ครั้งแรกท่ี 45 นาทีหลังเก็บ
ตัวอย่างเนื้อและครั้งท่ีสองคือหลังเก็บตัวอย่างเนื้อไว้ที่ 4 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง โดยแบ่ง
ค่าสีออกเป็น 3 รายการดังท่ีแสดงในตารางท่ี 9 ดังนี้ 

ตารางที่ 9 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อค่าความเป็นกรดด่างและค่าสีของเนื้อ 

รายการ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิต ิ0 10 20 30 

pH 45 นาที 
เน้ืออก 5.75±0.03 5.83±0.03 5.83±0.03 5.83±0.05 5.81±0.04 ns 
เน้ือสะโพก 5.91±0.05 5.94±0.04 5.91±0.03 5.91±0.03 5.87±0.03 ns 
pH 24 ช่ัวโมง 
เน้ืออก 5.69±0.03 5.73±0.03 5.74±0.03 5.75±0.02 5.76±0.02 ns 
เน้ือสะโพก 5.93±0.04 5.94±0.03 5.84±0.02 5.91±0.03 5.93±0.03 ns 
สีเน้ืออกที่ 45 นาที 
L* 56.04±0.65 55.83±0.48 55.22±0.43 52.29±0.31 55.62±0.20 ns 
a* 14.67a±0.20 14.81a±0.21 14.37a±0.14 13.29b±0.48 12.96b±0.14 ** 
b* 7.76a±0.17 7.07b±0.11 7.42ab±0.17 7.40ab±0.21 7.89a±0.19 ** 
สีเน้ือสะโพกที่ 45 นาที 
L* 54.55ab±0.49 53.09b±0.49 56.04a±0.78 56.40a±0.62 56.30a±0.69 ** 
a* 17.74a±0.38 17.31a±0.28 15.47b±0.62 14.35b±0.39 14.29b±0.49 ** 
b* 7.02±0.15 6.48±0.09 9.08±0.53 6.97±0.22 7.18±0.29 ns 
สีเน้ืออกที่ 24 ช่ัวโมง 
L* 58.74±0.81 59.21±0.29 58.67±0.47 58.69±0.46 58.56±0.36 ns 
a* 14.39±0.54 15.19±0.19 14.80±0.23 13.80±0.32 14.45±0.32 ns 
b* 9.44a±0.44 7.34b±0.23 8.86a±0.47 8.89a±0.38 9.38a±0.19 ** 
สีเน้ือสะโพกที่ 24 ช่ัวโมง 
L* 56.14±0.35 55.59±0.42 56.24±0.33 56.33±0.48 55.86±0.60 ns 
a* 17.38±0.29 17.50±0.21 17.06±0.29 16.63±0.47 16.92±0.38 ns 
b* 7.82ab±0.20 6.67c±0.22 7.26b±0.17 7.84ab±0.19 7.90a±0.23 ** 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  

** (P<0.01) 

ค่า L* พบว่าค่าสีของเนื้ออกท่ีวัดเมื่อ 45 นาทีและ 24 ช่ัวโมงและค่าสีของเนื้อสะโพกท่ีวัด
เมื่อ 24 ช่ัวโมงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ในทุกกลุ่มการทดลอง ส่วน
ค่าสีของเนื้อสะโพกท่ีวัดเมื่อ 45 นาทีของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 
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10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ(P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่างกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 9) 

ค่า a* พบว่าค่าสีของเนื้ออกและค่าสีของเนื้อสะโพกท่ีวัดเมื่อ 24 ช่ัวโมงไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ในทุกกลุ่มการทดลอง แต่ค่าสีของเนื้ออกท่ีวัดเมื่อ 45 นาทีของ
กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 
10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ค่าสีของเนื้อสะโพกท่ีวัดเมื่อ 45 นาทีของกลุ่มท่ีเล้ียง
ด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูง
กว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) (ตารางท่ี 9) 

ค่า b* พบว่าค่าสีของเนื้อสะโพกท่ีวัดเมื่อ 45 นาทีในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ค่าสีของเนื้ออกท่ีวัดเมื่อ 45 นาทีของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
ควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่ม
ท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 
และ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ค่าสีของเนื้ออกท่ีวัดเมื่อ 24 ช่ัวโมงของกลุ่มท่ี
เล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10, 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์อย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  และค่าสีของเนื้อสะโพกท่ีวัดเมื่อ 24 ช่ัวโมงของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่างกัน
กับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 9) 

5.3 ความสามารถในการอุ้มน้ า โดยศึกษาค่าความสามารถในการอุ้มน้ าจากการท าให้สุกด้วย
การต้มและค่าความสามารถในการอุ้มน้ าจากการแช่เย็นท่ี 4 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 
พบว่าในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ(P>0.05) (ตารางท่ี 10) 
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ตารางที่ 10 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อค่าความสามารถในการอุ้มน้ าจากการแช่
เย็น จากการท าให้สุกด้วยการต้ม (% of total) ค่าแรงตัดผ่านเนื้อ(kg/cm3) และค่าการเกิดการออกซิเดชัน
ของเนื้ออก 

รายการ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิต ิ0 10 20 30 

ความสามารถในการอุ้มน้ าจากการแช่เย็นของเน้ือ (% of total) 
เน้ืออก 6.25±0.81 6.26±0.21 6.38±0.59 6.73±0.40 6.63±0.28 ns 
เน้ือสะโพก 4.22±0.24 4.29±0.31 4.51±0.48 4.67±0.22 4.43±0.26 ns 
ความสามารถในการอุ้มน้ าจากการท าให้สุกด้วยการต้มของเน้ือ (% of total) 
เน้ืออก 17.74±0.80 15.25±1.21 16.45±1.16 17.32±1.19 13.09±1.70 ns 
เน้ือสะโพก 20.41±1.85 19.2±1.56 15.06±0.91 16.63±1.19 18.90±2.04 ns 
ค่าแรงตัดผ่านเน้ือ (kg/cm3) 
เน้ืออก 1.95±0.18 2.18±0.16 2.13±0.19 2.20±0.28 2.53±0.16 ns 
เน้ือสะโพก 2.66±0.16 2.68±0.19 2.55±0.30 2.49±0.31 3.16±0.24 ns 
ค่าการเกิดการออกซิเดชันของเน้ืออก 
D0 0.0144c 0.0158c 0.0159c 0.0190b 0.0268a ** 
D3 0.0459a 0.0274bc 0.0335b 0.0219c 0.0346b ** 
D7 0.1385a 0.0787b 0.0724b 0.0641b 0.0908b ** 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 

       ** (P<0.01) 

5.4 แรงตัดผ่านเนื้อ จากการศึกษาค่าแรงตัดผ่านเนื้อโดยใช้เนื้อ ท่ีได้จากการวัดค่า
ความสามารถในการอุ้มน้ าของเนื้อจากการต้มให้สุกมาท าการวัดด้วยเครื่องวัดค่าแรงตัดผ่านเนื้อ 
พบว่าในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 10) 

5.5 การเกิดออกซิเดช่ันของเนื้อ จากการศึกษาพบว่า ในวันท่ี 0 พบว่าเนื้อจากกลุ่มท่ีเล้ียง
ด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์ มีค่าการเกิดออกซิเดช่ันของเนื้อสูงกว่า
ทุกกลุ่มการทดลองอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ในวันท่ี 3 และวันท่ี 7  พบว่าเนื้อจากกลุ่มท่ี
เล้ียงด้วยอาหารควบคุมมีค่าการเกิดออกซิเดช่ันของเนื้อสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์อย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) (ตารางท่ี 10) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้ 

5.1 จ านวนวิลไล จากตารางท่ี 11 พบว่าจ านวนวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมในทุกกลุ่ม
การทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  แต่จ านวนวิลไลภายในล าไส้เล็ก
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ส่วนดูโอดีนัม ในกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์
ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวนวิลไลสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 
30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
จ านวนวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนไอเลียม ในกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 
20 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวนวิลไลสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์
ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่มีความ
แตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  

ตารางที่ 11 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้ไก่เนื้อ 

รายการ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิต ิ0 10 20 30 

จ านวนวิลไล  
ดูโอดีนัม 61.31a±3.76 58.75ab±1.74 59.56ab±1.34 64.88a±0.81 53.63b±1.04 ** 
เจจูนัม 67.81±1.31 69.06±2.41 68.94±2.37 71.06±1.47 67.50±1.22 ns 
ไอเลียม 69.50b±1.59 64.06c±2.01 67.94bc±1.76 76.69a±2.04 72.44ab±1.34 ** 
จ านวนคริปท์  
ดูโอดีนัม 382.69b±9.57 361.06bc±6.46 430.62a±7.86 364.06bc±6.38 350.00c±5.52 ** 
เจจูนัม 340.44a±6.49 315.31b±7.19 337.31ab±9.17 289.94c±10.41 285.06c±6.87 ** 
ไอเลียม 278.56a±6.93 268.25a±6.05 279.69a±6.95 267.12a±8.09 230.62b±5.07 ** 
ความสูงของวิลลัส (mm)  
ดูโอดีนัม 0.806bc±0.01 0.873a±0.01 0.775c±0.01 0.834ab±0.02 0.804bc±0.02 ** 
เจจูนัม 0.566b±0.02 0.632a±0.02 0.604ab±0.01 0.555b±0.02 0.582ab±0.02 ** 
ไอเลียม 0.299±0.01 0.479±0.11 0.329±0.01 0.355±0.02 0.373±0.01 ns 
พื้นที่ของวิลไล (mm3)  
ดูโอดีนัม 0.863±0.04 1.006±0.04 0.902±0.04 0.964±0.06 1.041±0.05 ns 
เจจูนัม 0.516b±0.03 0.628a±0.03 0.629a±0.03 0.581ab±0.04 0.577ab±0.03 * 
ไอเลียม 0.277±0.01 0.393±0.08 0.302±0.02 0.249±0.01 0.293±0.02 ns 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 

5.2 จ านวนคริปท์ จากตารางท่ี 11 พบว่าจ านวนคริปท์ภายในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมของกลุ่ม
ท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณมากกว่ากลุ่มควบคุมและ
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กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) จ านวนคริปท์ภายในล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมของกลุ่มควบคุมมีปริมาณมากกว่า
กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี
ระดับ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) จ านวนคริปท์ภายในล าไส้เล็กส่วนไอเลียม
ของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0, 10 
และ 20 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  

5.3 ความสูงของวิลลัส จากตารางท่ี 11 พบว่าความสูงของวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนไอเลียม
ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P>0.05)  ความสูงของวิล
ไลภายในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 
เปอร์เซ็นต์มีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด
อินทรีย์ท่ีระดับ 10 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่าง
กันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P>0.05)  ความสูงของวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์มีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 
10 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)   

5.4 พื้นท่ีของวิลไล จากตารางท่ี 11 พบว่าพื้นท่ีของวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมและ
ล าไส้เล็กส่วนไอเลียมในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
แต่ในส่วนในล าเล็กส่วนเจจูนัมนั้นกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 
เปอร์เซ็นต์มีพื้นท่ีของวิลไลมากกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่มีความ
แตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)   
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลระดับของการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ที่แตกต่างกันต่อผลผลิตไข่ คุณภาพ
ไข่ และสัณฐานวิทยาของล าไส้ในไก่ไข่ 

ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

จากการศึกษาดังท่ีแสดงในตารางท่ี 12 พบว่าปริมาณอาหารท่ีกินในสัปดาห์ท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 
6 1 ถึง 4 และ 1 ถึง 8 ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  

ตารางที่ 12 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อปริมาณอาหารท่ีกิน(กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

สัปดาห์ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิติ 0 10 20 30 

1 125.35±9.79 133.22±7.01 134.41±7.20 135.12±9.08 138.39±11.02 ns 
2 180.06±7.29 176.96±2.82 180.93±7.97 166.79±5.66 176.98±2.27 ns 
3 169.48±16.67 158.28±4.72 166.23±3.65 154.81±3.34 155.35±9.05 ns 
4 101.42±4.36 97.14±5.12 108.75±6.16 98.63±4.19 112.39±10.61 ns 
5 103.15±3.64 107.08±6.75 111.59±7.51 97.02±2.88 104.11±3.60 ns 
6 107.51±5.29 100.32±4.53 104.73±4.66 96.43±0.88 110.68±6.06 ns 
7 107.75a±2.56 98.19ab±5.18 113.53a±7.27 86.92b±3.88 106.13a±6.04 * 
8 103.46a±1.76 103.74a±3.59 104.85a±3.43 91.35b±3.18 106.16a±0.96 ** 
1-4 144.07±18.51 145.73±13.61 141.47±17.20 147.58±16.18 138.84±14.91 ns 
5-8 105.47ab±1.25 102.33b±1.95 108.68a±2.28 92.93c±2.37 106.77ab±1.39 ** 
1-8 124.77±11.27 121.88±10.91 128.13±10.55 115.88±11.14 126.27±9.73 ns 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 

  * (P<0.05), ** (P<0.01) 

แต่ในสัปดาห์ท่ี 7 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 และ 30 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณอาหารท่ีกินสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ี
มีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ี
เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
และในสัปดาห์ท่ี 8 พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด
อินทรีย์ท่ีระดับ 0, 10 และ 30 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณอาหารท่ีกินสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ี
มีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  ในสัปดาห์ท่ี 5 ถึง 8 
พบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณอาหารท่ีกินสูง
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กว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01)แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 12)  

ผลผลิตไข่ (%) 

จากการศึกษาดังท่ีแสดงในตารางท่ี 13 พบว่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่ในตลอดการทดลองต้ังแต่
สัปดาห์ท่ี 1 ถึง 8 ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ในทุกกลุ่มการทดลอง 

ตารางที่ 13 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อผลผลิตไข่ (%) 

สัปดาห์ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิติ 0 10 20 30 

1 79.82±4.81 81.43±8.95 84.18±3.35 82.14±7.01 78.87±4.48 ns 
2 79.06±4.97 78.98±4.25 81.47±4.97 78.57±1.19 76.78±7.05 ns 
3 80.41±2.81 78.75±4.26 72.56±4.59 80.06±2.63 82.44±1.97 ns 
4 75.46±4.85 72.79±4.07 77.68±5.95 77.08±3.16 80.55±4.69 ns 
5 68.82±4.53 66.13±4.16 72.14±4.68 72.92±2.97 77.97±4.92 ns 
6 67.96±2.76 68.27±3.13 75.34±7.03 68.15±5.29 78.19±5.02 ns 
7 60.49±2.46 62.74±3.52 70.43±4.94 61.53±2.69 65.09±4.98 ns 
8 46.02±6.49 56.61±2.73 50.68±8.93 47.68±5.38 69.18±5.89 ns 
1-4 78.69±1.11 79.66±1.21 77.99±1.84 78.97±2.52 79.46±1.08 ns 
5-8 60.82±5.28 63.44±2.55 67.15±5.58 62.57±5.48 72.61±3.27 ns 
1-8 69.76±4.19 70.71±3.11 73.06±3.61 71.02±4.11 76.13±2.09 ns 

หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ 

จากการศึกษาดังท่ีแสดงในตารางท่ี 14 พบว่าอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ใน
ระยะเวลา 8 สัปดาห์ของการทดลองนั้น ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P>0.05)  

ตารางที่ 14 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ 

สัปดาห์ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิติ 0 10 20 30 

1 2.32±0.19 2.44±0.18 2.36±0.11 2.48±0.29 2.61±0.19 ns 
2 3.49±0.22 3.39±0.32 3.32±0.17 3.26±0.17 3.52±0.28 ns 
3 3.22±0.38 3.04±0.27 3.51±0.28 2.93±0.10 2.84±0.19 ns 
4 2.06±0.06 2.07±0.09 2.12±0.05 1.96±0.09 2.01±0.15 ns 
5 2.35±0.09 2.48±0.31 2.37±0.25 2.06±0.08 2.01±0.12 ns 
6 2.44±0.16 2.19±0.06 2.17±0.244 2.25±0.14 2.13±0.09 ns 
7 2.69±0.19 2.41±0.21 2.54±0.36 2.21±0.09 2.46±0.18 ns 
8 3.87±0.86 2.88±0.13 3.22±0.61 3.15±0.34 2.35±0.17 ns 
1-4 2.77±0.35 2.75±0.31 2.74±0.29 2.83±0.35 2.66±0.28 ns 
5-8 2.84±0.35 2.49±0.14 2.58±0.23 2.42±0.25 2.24±0.10 ns 
1-8 2.81±0.23 2.61±0.16 2.70±0.19 2.54±0.18 2.49±0.18 ns 

หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 

คุณภาพไข่ 

4.1 น้ าหนักไข่ ในสัปดาห์ท่ี 2, 4, 8, 2 ถึง 4 และ 2 ถึง 8 ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่ในสัปดาห์ท่ี 6 กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม และ
กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0, 10 และ 30 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักไข่มากกว่า
กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี  20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) ในสัปดาห์ท่ี 6 ถึง 8 กลุ่มอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักไข่
มากกว่ากลุ่มอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ
(P<0.01)  แต่ไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุมและกลุ่มอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0 เปอร์เซ็นต์ 
(P>0.05) (ตารางท่ี 15) 
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4.2 ดัชนีไข่แดง ในสัปดาห์ท่ี 2, 6 และ 2 ถึง 8 ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  
ตารางที่ 15 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อน้ าหนกัไข่ (g) ดัชนีไข่แดง (%) และความ
แข็งของเปลือกไข่ (kg /cm2) 

สัปดาห์ 
อาหาร
ควบคุม 

อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 
ทางสถิติ 0 10 20 30 

น้ าหนักไข่ (g)  
2 66.24±0.87 68.24±1.01 66.82±1.17 65.89±0.91 67.26±0.98 ns 
4 65.47±0.91 65.36±0.90 67.25±1.11 65.57±1.06 65.63±0.87 ns 
6 64.55a±0.96 66.74a±1.04 66.16a±0.97 61.16b±0.88 64.54a±1.02 ** 

8 65.15±0.94 63.07±0.91 66.68±1.35 63.90±1.05 62.79±0.99 ns 
2-4 65.86±0.63 66.80±0.69 67.04±0.80 65.73±0.69 66.45±0.66 ns 
6-8 64.85ab±0.67 64.90ab±0.79 66.42a±0.83 62.54c±0.70 63.66bc±0.71 ** 

2-8 65.35±0.46 65.96±0.54 66.73±0.57 64.14±0.51 65.96±0.54 ns 

ดัชนีไข่แดง (%)  
2 4.59±0.23 4.59±0.26 4.56±0.26 4.51±0.25 4.55±0.25 ns 
4 4.78a±0.05 4.65ab±0.04 4.74a±0.05 4.55b±0.07 4.65ab±0.05 * 
6 5.05±0.06 5.11±0.06 5.07±0.06 5.16±0.07 5.17±0.06 ns 
8 5.23a±0.05 4.79c±0.04 5.21a±0.04 4.89bc±0.09 4.98b±0.05 ** 

2-4 4.68a±0.04 4.62ab±0.03 4.65a±0.03 4.53b±0.05 4.59ab±0.03 * 

6-8 5.14a±0.04 4.95b±0.04 5.14a±0.04 5.03ab±0.06 5.08ab±0.04 ** 

2-8 4.91±0.03 4.78±0.03 4.89±0.03 4.78±0.04 4.84±0.03 ns 

ความแข็งของเปลือกไข่ (kg /cm2)   
2 3.34±0.18 3.32±0.14 3.33±0.15 3.16±0.18 3.27±0.15 ns 
4 3.35±0.19 2.89±0.22 3.05±0.16 3.08±0.16 3.38±0.16 ns 
6 3.21±0.17 3.14±0.18 3.06±0.15 2.93±0.15 2.98±0.15 ns 
8 3.96a±0.14 3.56ab±0.12 3.04c±0.15 3.42bc±0.17 3.30bc±0.18 ** 

2-4 3.34±0.13 3.11±0.13 3.19±0.11 3.12±0.12 3.32±0.11 ns 
6-8 3.58a±0.12 3.35ab±0.11 3.05b±0.11 3.17b±0.12 3.15b±0.12 ** 

2-8 3.46±0.09 3.34±0.09 3.12±0.08 3.14±0.08 3.23±0.07 ns 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 
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แต่ในสัปดาห์ท่ี 4 และ 2 ถึง 4 กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ มีดัชนีไข่แดงสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่ม
ท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>
0.05) ในสัปดาห์ท่ี 8 กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด
อินทรีย์ท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ มีดัชนีไข่แดงสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0, 
20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ในสัปดาห์ท่ี 6 ถึง 8 กลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ มีดัชนีไข่แดงสูง
กว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี  0 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 15) 

4.3 ความแข็งของเปลือกไข่ จากตารางท่ี 15 พบว่าในสัปดาห์ท่ี 2, 4, 6, 2 ถึง 4 และ 2 ถึง 
8 ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่ในสัปดาห์ท่ี 8 
และ 6 ถึง 8 ในกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมมีค่าความแข็งของเปลือกไข่มากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  

4.4 ความหนาของเปลือกไข่ สัปดาห์ท่ี 4, 6, 2 ถึง 4, 6 ถึง 8 และ 2 ถึง 8 ในทุกกลุ่มการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ในสัปดาห์ท่ี 2 กลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารควบคุมมีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี  0, 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ในสัปดาห์ท่ี 8 กลุ่มท่ีเล้ียง
ด้วยอาหารควบคุมมีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0, 10 และ 30 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 16) 

4.5 Haugh unit ตลอดการทดลองพบว่า ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 16) 
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ตารางที่ 16 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อความหนาของเปลือกไข่ (mm) และค่า 
Haugh unit  

สัปดาห์ 
อาหาร
ควบคุม 

อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 
ทางสถิติ 0 10 20 30 

ความหนาของเปลือกไข่ (mm)  

2 0.3755a 0.3503b 0.3623ab 0.3592b 0.3506b ** 

4 0.3640 0.3660 0.3508 0.3495 0.3710 ns 

6 0.3444 0.3520 0.3334 0.3394 0.3407 ns 

8 0.3998a 0.3761b 0.3728b 0.3886ab 0.3737b * 

2-4 0.3698 0.3597 0.3566 0.3544 0.3608 ns 

6-8 0.3721 0.3641 0.3531 0.3639 0.3572 ns 

2-8 0.3709 0.3583 0.3548 0.3592 0.3609 ns 

Haugh unit  

2 81.92±1.65 75.57±2.14 78.78±1.82 78.36±1.84 81.06±1.93 ns 

4 84.92±1.36 79.39±1.5 80.24±1.96 81.27±1.70 82.25±2.15 ns 

6 85.54±1.58 81.23±1.56 84.03±1.72 84.09±1.33 87.23±1.29 ns 

8 88.69±1.32 86.47±2.63 83.66±1.76 86.67±2.01 90.43±2.72 ns 

2-4 83.42±1.08 77.48±1.32 79.51±1.33 79.82±1.26 81.66±1.43 ns 

6-8 87.12±1.04 83.85±1.55 83.84±1.22 85.38±1.21 88.83±1.51 ns 

2-8 85.27±0.77 80.85±1.11 81.68±0.92 82.59±0.91 84.59±1.05 ns 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 

4.6 สีของไข่แดง จากการศึกษาตลอดระยะเวลาท่ีท าการทดลองพบว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสีของไข่แดงต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียง
ด้วยอาหารควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และจากตารางท่ี 17 สีของไข่แดงจะลงลด
เมื่อลดปริมาณของข้าวโพดในสูตรอาหาร สีของไข่แดงในกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด
อินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์ มีสีของไข่แดงอยู่ในช่วง 1.11-2.00 ซึ่งต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ภาพที่ 2 ผลของอาหารทดลองต่อสีของไข่แดง 

ตารางที่ 17 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อสีของไข่แดง และสีของเปลือกไข่ (% Light) 

สัปดาห์ 
อาหาร
ควบคุม 

อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 
ทางสถิติ 0 10 20 30 

สีของไข่แดง  
2 8.36a±0.14 2.00e±0.15 3.39d±0.16 5.54c±0.27 7.17b±0.13 ** 
4 7.54a±0.12 1.18e±0.07 2.29d±0.13 3.50c±0.15 5.00b±0.19 ** 
6 7.78a±0.18 1.11e±0.06 2.75d±0.12 3.75c±0.22 5.82b±0.19 ** 
8 8.36a±0.18 1.61e±0.09 2.32d±0.17 4.36c±0.29 6.29b±0.21 ** 
2-4 7.95a±0.11 1.58e±0.10 2.84d±0.13 4.52c±0.21 6.05b±0.18 ** 
6-8 8.07a±0.13 1.36e±0.06 2.54d±0.11 4.05c±0.18 6.05b±0.15 ** 
2-8 8.01a±0.08 1.51e±0.07 2.69d±0.08 4.39c±0.14 5.52b±0.17 ** 
สีของเปลือกไข่ (% Light)  
2 28.54±0.93 29.79±0.78 27.62±0.91 29.91±1.21 29.08±0.95 ns 
4 26.49±0.96 27.57±0.88 25.74±0.81 30.82±4.04 26.29±0.96 ns 
6 25.92±0.94 27.25±0.66 26.39±0.72 27.25±0.91 26.91±0.84 ns 
8 23.33b±0.45 27.43a±0.94 25.36ab±0.89 27.61a±0.96 25.94a±0.92 ** 
2-4 27.51±0.68 28.68±0.60 26.68±0.62 28.51±0.78 27.69±0.69 ns 
6-8 24.62b±0.54 27.24a±0.57 25.88ab±0.57 27.48a±0.65 26.42a±0.62 ** 
2-8 26.07±0.45 27.97±0.46 26.28±0.42 27.99±0.51 27.19±0.43 ns 

หมายเหตุ a-e ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 

อาหารควบคุม 
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4.7 ความสว่างของเปลือกไข่ (% Light) ในสัปดาห์ท่ี 2, 4, 6, 2 ถึง 4 และ 2 ถึง 8 ในทุก
กลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่ในสัปดาห์ท่ี 8 และ 6 ถึง 
8 กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์มีค่าความสว่างของ
เปลือกไข่สูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม มีอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่มีความ
แตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

5.1 จ านวนวิลไล จากการศึกษาพบว่าจ านวนวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนไอเลียมไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ในทุกกลุ่มการทดลอง แต่ล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมกลุ่มท่ี
เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวนวิลไลมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด
อินทรีย์ท่ีระดับ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) และล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมกลุ่มท่ี
เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวนวิลไลมากกว่าและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
แต่ไม่แตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 18) 

5.2 จ านวนคริปท์ ล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 
10 เปอร์เซ็นต์มีจ านวนคริปท์มากกว่าทุกกลุ่มการทดลองอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ล าไส้
เล็กส่วนเจจูนัมของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0 และ 10  เปอร์เซ็นต์ มี
จ านวนคริปท์มากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด
อินทรีย์ท่ี 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และล าไส้เล็กส่วนไอเลียม
กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวนคริปท์มากกว่า
กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05) 
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5.3 ความสูงของวิลลัส ความสูงของวิลลัสภายในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัม ในกลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ มีความสูงของวิลลัสมากกว่าทุกกลุ่มการทดลอง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด
อินทรีย์ท่ี 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีความสูงของวิลลัสสูงกว่ากลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และล าไส้
เล็กส่วนไอเลียมกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 30 เปอร์เซ็นต์ มีความสูงของ
วิลลัสมากกว่าทุกกลุ่มการทดลองอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  

ตารางที่ 18 ผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีแตกต่างกันต่อลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้ไก่ไข่ 

รายการ อาหารควบคุม 
อาหารอินทรีย์ที่มีระดับข้าวโพดที่แตกต่างกัน (%) นัยส าคญั 

ทางสถิต ิ0 10 20 30 

จ านวนวิลไล  
ดูโอดีนัม 43.56d±0.79 53.13a±1.81 49.25bc±1.32 47.25c±1.00 51.69ab±0.67 ** 
เจจูนัม 57.94a±2.29 58.44a±1.25 49.44b±0.82 50.88b±0.88 51.50b±0.90 ** 
ไอเลียม 55.81±1.39 57.75±1.65 57.63±2.70 57.44±1.17 62.38±2.19 ns 
จ านวนคริปท์  
ดูโอดีนัม 321.38b±8.67 306.00bc±6.04 375.12a±3.79 266.69d±13.11 285.31cd±7.17 ** 
เจจูนัม 224.19b±8.39 254.75a±8.05 265.00a±12.33 215.44b±8.17 222.50b±9.32 ** 
ไอเลียม 195.12ab±5.77 208.69a±5.19 208.62a±6.72 181.81b±4.09 188.50b±5.05 ** 
ความสูงของวิลลัส (mm)  
ดูโอดีนัม 0.622b±0.02 0.644b±0.01 0.701a±0.01 0.539c±0.02 0.654b±0.02 ** 
เจจูนัม 0.405b±0.01 0.484a±0.01 0.504a±0.02 0.413b±0.02 0.408b±0.01 ** 
ไอเลียม 0.291b±0.01 0.259c±0.01 0.309b±0.01 0.305b±0.01 0.340a±0.01 ** 
พื้นที่ของวิลไล (mm3)  
ดูโอดีนัม 0.812ab±0.05 0.729bc±0.03 0.885a±0.05 0.636c±0.04 0.816ab±0.04 ** 
เจจูนัม 0.374bc±0.03 0.498a±0.02 0.553a±0.04 0.426b±0.03 0.332c±0.01 ** 
ไอเลียม 0.249±0.01 0.191±0.01 0.224±0.02 0.194±0.01 0.267±0.05 ns 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 

 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
   * (P<0.05), ** (P<0.01) 

5.4 พื้นท่ีของวิลไล พื้นท่ีของวิลไลภายในล าไส้เล็กส่วนไอเลียมของทุกกลุ่มการทดลองไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่ล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ มีพื้นท่ีของวิลไลมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0 และ 20 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่ไม่
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แตกต่างจากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 30 
เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ส่วนล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
อินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีพื้นท่ีของวิลไลสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร
ควบคุมและกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์อย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

 



บทท่ี 5 
วิจารณ์ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของระดับการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ที่แตกต่างกันต่อประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโต องค์ประกอบซาก คุณภาพเนื้อ และสัณฐานวิทยาของล าไส้ในไก่เนื้อ 

ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 

 จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้อาหารอินทรีย์ในการผลิตไก่เนื้อนั้นส่งผลให้มีปริมาณ
อาหารท่ีกิน และอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในไก่เนื้อสูงกว่าการใช้อาหารควบคุม แต่กลับ
มีน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นต่อสัปดาห์ และน้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองท่ีต่ ากว่าเมื่อเทียบกับกลุ่มท่ีใช้
อาหารควบคุม และเมื่อท าการเปรียบเทียบกันในระหว่างกลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับของการใช้
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีต่างกัน พบว่าการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารอินทรีย์ในระดับท่ีสูงขึ้นจะส่งผล
ให้ไก่เนื้อมีปริมาณอาหารท่ีกินสูงขึ้นตามระดับการเพิ่มข้ึนของการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหาร ขัดแย้งกับ
การรายงานของ Jadhao et al. (1999) ท่ีท าการเปรียบเทียบแหล่งของพลังงานท่ีแตกต่างกันระหว่าง
การใช้ข้าวโพดกับการใช้ปลายข้าวในสูตรอาหารไก่ไข่ พบว่าเมื่อใช้ข้าวโพดเป็นแหล่งพลังงานในสูตร
อาหารไก่ไข่จะส่งผลให้ไก่ไข่มีปริมาณอาหารท่ีกินลดลงเมื่อเทียบกับสูตรอาหารท่ีใช้ปลายข้าวเป็น
แหล่งพลังงาน และการศึกษาของ Ashour et al. (2015) ท่ีท าการศึกษาผลของการใช้ปลายข้าวใน
ระดับ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 % ทดแทนการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหารนกกระทาญี่ปุ่นพบว่า เมื่อ
มีการใช้ข้าวโพดในระดับท่ีสูงขึ้นจะส่งผลให้นกกระทาญี่ปุ่นมีปริมาณอาหารท่ีกินลดลง แต่จาก
การศึกษาพบว่าระดับการเพิ่มขึ้นของการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหารจะส่งผลให้ไก่เนื้อมีน้ าหนักตัวท่ี
เพิ่มขึ้นในรายสัปดาห์ลดลง สอดคล้องกับการศึกษาของ Ashour et al. (2015) ท่ีพบว่า เมื่อมีการใช้
ข้าวโพดในระดับท่ีสูงขึ้นจะส่งผลให้นกกระทาญี่ปุ่นมีน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นรายสัปดาห์ลดลง และจาก
การศึกษาพบว่าอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื้อมีค่ามากขึ้นตามระดับการเพิ่มขึ้นของการใช้ข้าวโพด
ในสูตรอาหาร ขัดแย้งกับการรายงานของ Jadhao et al. (1999) และ Ashour et al. (2015) ท่ี
พบว่าการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหารส่งผลมีอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นผลผลิตลดลงเมื่อเทียบกับกลุ่มท่ี
ใช้ปลายข้าวในสูตรอาหาร  

จากการศึกษาพบว่าน้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมี
ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด
อินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Ashour et al. (2015) พบว่า
น้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อมีการลดระดับการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหาร และ
การศึกษาของ Rama Rao et al. (2000) ท่ีศึกษาการทดแทนการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหารด้วยปลาย
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ข้าวในอาหารแม่พันธุ์ไก่เนื้อ พบว่าเมื่อใช้ข้าวโพดในสูตรอาหารจะท าให้แม่พันธุ์ไก่เนื้อมีน้ าหนักตัวเมื่อ
ส้ินสุดการทดลองต่ ากว่ากลุ่มท่ีใช้ปลายข้าวในสูตรอาหาร ซึ่งการใช้ปลายข้าวในการทดแทนข้าวโพด
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยได้ และประสิทธิภาพการเจริญเติบโตในลูกสุกร (Mateo et al., 
2007) ท้ังนี้อาจเป็นผลมาจากปลายข้าวเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยได้ง่ายกว่าข้าวโพด ซึ่งใน
ข้าวโพดมีคาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนในปริมาณท่ีสูง การเพิ่มปริมาณข้าวโพดในสูตรอาหารจึงเป็นการเพิ่ม
ปริมาณเยื่อใยในสูตรอาหาร การใช้ปลายข้าวเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตทดแทนการใช้ข้าวโพดในสูตร
อาหารจึงเป็นการช่วยลดปริมาณเย่ือใยในสูตรอาหาร (Vicente et al., 2008) 

องค์ประกอบซาก 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการเล้ียงไก่เนื้อด้วยอาหารอินทรีย์ไม่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์ซาก

อุ่น อวัยวะรวม ปีกรวม น่อง สะโพก แข้งรวมเท้า อกนอก อกใน คอรวมหัว หัวใจ ม้าม กระเพาะบด

รวมกระเพาะแท้ และโครงเมื่อเทียบกับการเล้ียงด้วยอาหารควบคุม แต่ในส่วนของน้ าหนักมีชีวิตและ

น้ าหนักตับของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์มีค่าต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม ซึ่งสอดคล้อง

กับการศึกษาท่ีพบว่ากลุ่มการใช้อาหารอินทรีย์มีน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นรายสัปดาห์ท่ีต่ ากว่ากลุ่มท่ีใช้

อาหารควบคุม และเมื่อท าการเปรียบเทียบกันในระหว่างกลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับของการใช้

ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีต่างกัน พบว่าน้ าหนักมีชีวิตของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ี

ระดับ 0 และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 

และ 30 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Ashour et al. (2015) พบว่าน้ าหนักตัวมีชีวิตเมื่อ

ส้ินสุดการทดลองมีค่าเพิ่มข้ึนเมื่อมีการลดระดับการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหาร สอดคล้องกับการศึกษา

ของ Rama Rao et al. (2000) ท่ีพบว่าน้ าหนักหลังส้ินสุดการทดลองของกลุ่มท่ีใช้แหล่งพลังงานจาก

ข้าวโพดมีค่าต่ ากว่ากลุ่มท่ีใช้แหล่งพลังงานจากปลายข้าวเป็น 2,841 กรัม และ 3,140 กรัมตามล าดับ 

จากการทดลองพบว่าน้ าหนักตับของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 

และ 30 เปอร์เซ็นต์ มีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 

เปอร์เซ็นต์ ซึ่งตับเป็นอวัยวะส าคัญในระบบย่อยอาหารของสัตว์ ท่ีท าหน้าท่ีส าคัญในการควบคุมการ

เมตาบอลิซึมของสารอาหารจ าพวกคาร์โบไฮเดรต และจากการทดลองท่ีพบว่าน้ าหนักตับของกลุ่มท่ี

เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดในระดับท่ีสูงจะมีน้ าหนักตับท่ีมากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหาร

อินทรีย์ ท่ีมีข้าวโพดในระดับท่ี ต่ า ท้ังนี้อาจเป็นผลจากการท่ีข้าวโพดอินทรีย์มีปริมาณของ

คาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนท่ีมากกว่า จึงท าให้ตับท างานมากขึ้นและตับมีน้ าหนักท่ีมากกว่า กลุ่มท่ีใช้ปลาย

ข้าวอินทรีย์ท่ีมีคาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนในปริมาณท่ีต่ า สอดคล้องกับการศึกษาของ Alvarado et al. 
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(2008) ท่ีท าการศึกษาผลของการใช้แหล่งคาร์โบไฮเดรตจากข้าวโพดและปลายข้าวในไก่เนื้อพบว่า

น้ าหนักตับของไก่กลุ่มท่ีใช้แหล่งคาร์โบไฮเดรตจากข้าวโพดมีค่าสูงกว่าไก่กลุ่มท่ีใช้แหล่งคาร์โบไฮเดรต

จากปลายข้าว ซึ่งในข้าวโพดมีปริมาณของคาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนสูง การเพิ่มปริมาณข้าวโพดในสูตร

อาหารจึงเป็นการเพิ่มปริมาณเย่ือใยในสูตรอาหารท าให้สัตว์มีความสามารถในการย่อยโภชนะได้ต่ าลง 

การใช้ปลายข้าวทดแทนการใช้ข้าวโพดจึงเป็นการช่วยลดระดับของเยื่อใยในสูตรอาหาร และเพิ่ม

ความสามารถในการย่อยได้ของสัตว์ แต่จากการศึกษาของ Cömert et al. (2016) ซึ่งเปรียบเทียบ

ระหว่างการใช้อาหารอินทรีย์ในระบบการเล้ียงแบบอินทรีย์และการใช้อาหารอินทรีย์ในระบบการ

เล้ียงแบบท่ัวไปในไก่เนื้อ พบว่าการเล้ียงไก่เนื้อดว้ยอาหารอินทรีย์ในระบบการเล้ียงแบบอินทรีย์ ส่งผล

ให้ไก่มีน้ าหนักขององค์ประกอบซากในส่วนของตับ ม้าม กระเพาะแท้ กระเพาะบด ไส้ตัน ล าไส้ใหญ่ 

หัวใจ และตับอ่อนท่ีมากกว่าการเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ในระบบการเล้ียงแบบท่ัวไป ท้ังนี้อาจ

เนื่องมาจากรูปแบบการเล้ียงแบบอินทรีย์ท่ีมีการใช้พื้นท่ีในการเล้ียงเป็นบริเวณกว้าง เพื่อให้สัตว์ได้มี

การเคล่ือนไหวได้ตามลักษณะของพฤติกรรมของสัตว์ ตามหลักการสวัสดิภาพสัตว์ (Fanatico et al., 

2007) การให้อาหารอินทรีย์ร่วมกับการเล้ียงสัตว์ด้วยระบบอินทรีย์ส่งผลให้สัตว์มีน้ าหนักตับท่ี

มากกว่าการใช้อาหารอินทรีย์ร่วมกับการเล้ียงด้วยระบบท่ัวไป ท้ังนี้คาดว่าเป็นผลจากรูปแบบการเล้ียง 

การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของสภาพแวดล้อมภายในสถานท่ีเล้ียง ช่วงระยะเวลาของการรับแสง 

และการเคล่ือนไหวของสัตว์ท่ีเกิดขึ้นจากการเล้ียงในระบบแบบอินทรีย์ ซึ่งควรมีการศึกษาต่อในการ

น าอาหารอินทรีย์ไปประยุกต์ใช้ร่วมกับระบบการเล้ียงแบบอินทรีย์ 

คุณภาพเนื้อ 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้อาหารอินทรีย์ในไก่เนื้อไม่ส่งผลต่อค่าความเป็นกรด

ด่างของเนื้อ แรงตัดผ่านของเนื้อและความสามารถในการอุ้มน้ าของเนื้อเมื่อเทียบกับการใช้อาหาร

ควบคุมในการเล้ียงไก่เนื้อ สอดคล้องกับการศึกษาของ Hansen et al. (2006) ท่ีท าการเปรียบเทียบ

ระหว่างการให้อาหารท่ัวไปและการให้อาหารอินทรีย์ในระบบการเล้ียงสุกรแบบอินทรีย์  พบว่า

ความสามารถในการอุ้มน้ าของเนื้อระหว่างการให้อาหารอินทรีย์และอาหารควบคุมไม่มีความแตกต่าง

กัน แต่พบว่าการใช้อาหารอินทรีย์ในไก่เนื้อส่งผลให้ค่าความเป็นสีแดง (a*) ค่าความเป็นสีเหลืองของ

เนื้อ (b*) เมื่อเปรียบเทียบกันในกลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับแตกต่างกัน

พบว่า ค่าความเป็นสีแดงของเนื้อ (a*) ของเนื้ออกและเนื้อสะโพกท่ี 45 นาที ของกลุ่มท่ีใช้ข้าวโพด

อินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์มีค่าต่ ากว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ 10 
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เปอร์เซ็นต์ ค่าความเป็นสีเหลืองของเนื้อ (b*) ของเนื้ออกท่ี 45 นาที เนื้ออกและเนื้อสะโพกท่ี 24 

ช่ัวโมงของกลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์มีค่าต่ ากว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 

10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ และการใช้อาหารอินทรีย์ในไก่เนื้อพบว่าค่าการเกิดออกซิเดช่ันของเนื้อใน

อายุการเก็บรักษาท่ี 3 และ 7 วันมีค่าลดลงเมื่อเทียบการใช้อาหารควบคุมในไก่เนื้อ จากรายงานของ 

Hansen et al. (2006) ท่ีท าการศึกษาการเล้ียงสุกรด้วยระบบการเล้ียงแบบอินทรีย์ พบว่ามีสุกรกลุ่ม

ท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์จะส่งผลให้สุกรมีปริมาณกรดไขมันไม่อิ่มตัวในเนื้อเพิ่มสูงขึ้นรวมท้ังมีค่าการ

เกิดออกซิเดช่ันในเนื้อสุกรเพิ่มขึ้น เนื่องมาจากปริมาณของพลังงานท่ีได้รับ และปริมาณของกรดไขมัน

ไม่อิ่มตัวท่ีได้รับจากอาหาร และโดยเฉพาะผลของรูปแบบการเล้ียงแบบอินทรีย์ท่ีมีพื้นท่ีให้สัตว์ได้มี

การเคล่ือนไหวตามหลักการสวัสดิภาพสัตว์ (Fanatico et al., 2007) ท้ังนี้สัตว์ทีไ่ด้รับอิทธิพลจากการ

เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของสภาพแวดล้อมในระหว่างการเล้ียงด้วยระบบอินทรีย์ ส่งผลให้ปริมาณ

ไขมันและค่าความเป็นสีเหลืองของเนื้อสัตว์ลดลง ซึ่งเกิดจากการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของ

ส่ิงแวดล้อม ช่วงระยะเวลาของการรับแสง และการเคล่ือนไหวของสัตว์ท่ีเกิดขึ้นจากการเล้ียงในระบบ

การเล้ียงแบบอินทรีย์  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้ 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้อาหารอินทรีย์ในการเล้ียงไก่เนื้อส่งผลให้จ านวนวิลไล 

จ านวนคริปท์ ความสูงของวิลไล และพื้นท่ีของวิลลัสมีค่ามากกว่าเมื่อเทียบกับการใช้อาหารควบคุมใน

การเล้ียงไก่เนื้อ และเมื่อเทียบกันในกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในระดับท่ี

ต่างกันพบว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 เปอร์เซ็นต์มีจ านวนวิลไลของล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัม

และไอเลียมสูงกว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 , 10 และ 30 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มท่ีใช้ข้าวโพด

อินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์มีจ านวนคริปท์ของล าไส้เล็กท้ังสามส่วนสูงกว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์

ท่ีระดับ 0, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 และ เปอร์เซ็นต์ความสูง

ของวิลลัสในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมเจจูนัม และไอเลียม และมีพื้นท่ีของวิลลัสของล าไส้เล็กส่วนเจจูนัม 

สูงกว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ โดยรวมการใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมี

ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 - 10 เปอร์เซ็นต์ช่วยท าให้สัตว์มีประสิทธิภาพในการย่อยและการดูดซึมได้ดี

สอดคล้องกับผลการศึกษาในส่วนของประสิทธิภาพการเจริญเติบโตท่ีพบว่าอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพด

อินทรีย์ท่ีระดับ 0 -10 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองและน้ าหนักมีชีวิตมีค่ามากกว่า

กลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 - 30 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับการ

รายงานของ Caspary (1992) ท่ีระบุว่าการเพิ่มขึ้นของความสูงของวิลลัสภายในล าไส้เล็กเกิดจากการ
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ท่ีวิลลัสมีพื้นท่ีผิวเพิ่มขึ้นจึงส่งผลให้วิลลัสมีความสามารถในการดูดซึมโภชนะได้เพิ่มข้ึน ท้ังนี้อาจเป็น

ผลมาจากขนาดของวัตถุดิบท่ีใช้ในการทดลองซึ่งข้าวโพดอินทรีย์เมื่อบดแล้วมีขนาดท่ีเล็กกว่าปลาย

ข้าวอินทรีย์ ซึ่งการเพิ่มปริมาณของข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารจะท าให้อาหารมีการไหลผ่านใน

ระบบทางเดินอาหารได้เร็วขึ้น เป็นผลให้การดูดซึมโภชนะของอาหารภายในล าไส้เล็กลดลง พื้นท่ีผิว

ของวิลลัสในล าไส้เล็กจึงมีปริมาณลดลง สอดคล้องกับ  Brunsgaard (1998) ท่ีพบว่าเมื่อวัตถุดิบ

อาหารมีขนาดใหญ่ขึ้นจะส่งผลต่อการขยายตัวของเซลล์เยื่อบุภายในล าใส้ใหญ่ของสุกรมากกว่า

วัตถุดิบอาหารมีขนาดเล็ก เนื่องจากส่วนประกอบของโภชนะในข้าวโพดมีการน าไปใช้ประโยชน์ได้ต่ า

กว่าปลายข้าวจึงส่งผลให้การเจริญเติบโตของวิลลัสภายในล าไส้เล็กของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารท่ีมี

ข้าวโพดในปริมาณท่ีสูงจะมีการเจริญเติบโตท่ีต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารท่ีมีปลายข้าวเนื่องจากใน

ปลายข้าวมีสัดส่วนของคาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนท่ีต่ ากว่าในข้าวโพดส่งผลให้สัตว์สามารถดูดซึมโภชนะ

จากปลายข้าวไปใช้ประโยชน์ได้ดีกว่าข้าวโพด 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลระดับของการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ที่แตกต่างกันต่อผลผลิตไข่ คุณภาพ
ไข่ และสัณฐานวิทยาของล าไส้ในไก่ไข่ 

ประสิทธิภาพการผลิต 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้อาหารอินทรีย์ในไก่ไข่ไม่ส่งผลต่อ ปริมาณอาหารท่ีกิน 

น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น และอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้อาหาร

ควบคุมในไก่ไข่ และเมื่อท าการเปรียบเทียบกันในระหว่างกลุ่มท่ีใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับของการใช้

ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีต่างกัน พบว่าการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารในระดับท่ีต่ าลงและมีการน าเอา

ปลายข้าวอินทรีย์มาใช้ทดแทนการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในไก่ไข่ไม่ส่งผลต่อ ปริมาณอาหารท่ีกิน น้ าหนัก

ตัวที่เพิ่มข้ึน และอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ Rama Rao 

et al. (2000) ท่ีท าการเปรียบเทียบการใช้แหล่งพลังงานจากข้าวโพดและปลายข้าวในสูตรอาหารแม่

พันธุ์ไก่เนื้อ พบว่าการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหารท่ีลดต่ าลงและมีการใช้ปลายข้าวทดแทนการใช้ข้าวโพด

ในสูตรอาหารไม่ส่งผลต่อผลผลิตไข่และอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในแม่พันธุ์ไก่เนื้อระยะ

ให้ไข่ ซึ่งแตกต่างจากการรายงานของ Jadhao et al. (1999) ท่ีท าการเปรียบเทียบแหล่งของพลังงาน

ท่ีแตกต่างกันระหว่างการใช้ข้าวโพดกับการใช้ปลายข้าวในสูตรอาหารไก่ไข่  พบว่าการใช้ข้าวโพดใน

สูตรอาหารไก่ไข่ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่ เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปลายข้าวในสูตร

อาหารไก่ไข่ 

คุณภาพไข่ 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้อาหารอินทรีย์ในไก่ไข่ไม่ส่งผลต่อน้ าหนักไข่ ดัชนีไข่

แดง ความแข็งของเปลือกไข่ ความหนาของเปลือกไข่ ค่า Haugh unit และค่าสีของเปลือกไข่ (% 

Light)เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้อาหารควบคุม และเมื่อท าการเปรียบเทียบกันในระหว่างกลุ่มท่ีใช้

อาหารอินทรีย์ท่ีมีระดับของการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีต่างกัน พบว่าการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหาร

ในระดับท่ีต่ าลงและมีการน าเอาปลายข้าวอินทรีย์มาใช้ทดแทนการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในไก่ไข่ไม่ส่งผล

ต่อ น้ าหนักไข่ ดัชนีไข่แดง ความแข็งของเปลือกไข่ ความหนาของเปลือกไข่ ค่า Haugh unit และค่าสี

ของเปลือกไข่ (% Light) สอดคล้องกับการรายงานของ Jadhao et al. (1999) ท่ีพบว่าการใช้

ข้าวโพดในระดับท่ีต่ าลงและมีการน าเอาปลายข้าวมาใช้ทดแทนการใช้ข้าวโพดในสูตรอาหารไก่ไข่ไม่

ส่งผลต่อคุณภาพไข่ และจากการศึกษาเห็นได้ชัดว่าในกลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์ 

มีค่าสีของไข่แดงอยู่ระหว่าง 1.11- 2.00 ซึ่งต่ ากว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในระดับท่ีสูงกว่า 
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สอดคล้องกับการศึกษาของ Rama Rao et al. (2000) ท่ีท าการเปรียบเทียบการใช้แหล่งพลังงานจาก

ข้าวโพดและปลายข้าวในสูตรอาหารแม่พันธุ์ไก่เนื้อพบว่าการลดระดับของข้าวโพดในสูตรอาหารส่งผล

ต่อการสีของไข่แดงอย่างมาก สอดคล้องการศึกษาของ HammershØj and Johansen (2016) ท่ี

ท าการศึกษาผลหญ้าและสมุนไพรในระบบการเล้ียงไก่ไข่แบบอินทรีย์พบว่าแหล่งของแคโรทีนอยด์

จากหญ้า และ ใบเตยส่งผลให้ไก่ไข่มีประสิทธิภาพในการเพิ่มสีของไข่แดงมากขึ้น ซึ่งการเกิดสีของไข่

แดงได้รับอิทธิพลมาจากชนิดของพืชและปริมาณของระดับแคโรทีนอยด์ท่ีพบในพืช ซึ่งส่งผลให้มี

ปริมาณแคโรทีนอยด์ในไข่ไก่แตกต่างกัน ดังท่ีแสดงในการทดลองท่ีพบว่ากลุ่มท่ีมีข้าวโพดในระดับท่ีต่ า

จะมีปริมาณการเกิดสีแดงของไข่แดงท่ีต่ ากว่ากลุ่มท่ีมีข้าวโพดในระดับท่ีสูง และประสิทธิภาพของการ

สะสมแคโรทีนอยด์ในไข่แดงนั้นจะได้รับอิทธิพลจากสายพันธุ์ของไก่ (Marusich et al., 1960) และ

การสะสมแซนโธฟิลล์ภายในไข่แดงนั้นขึ้นอยู่กับปริมาณของแซนโทฟิลล์ท่ีมีอยู่ในอาหาร(Belyavin 

and Marangos, 1987) ดังนั้นการใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในระดับท่ีต่ าในสูตรอาหารไก่ไข่ควรมีการเสริม

สารสีท่ีได้จากธรรมชาติ จากการศึกษาของอารยาและเจะรอฮานี (2558) พบว่าการเสริมเนื้อตาลสุก

ในอาหารนกกระทาญี่ปุ่นในระดับท่ี 1, 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหารพบว่าช่วยให้ไข่แดงมีสีท่ี

เพิ่มขึ้นกว่ากลุ่มท่ีไม่มีการเสริมสารสีจากธรรมชาติ จากการศึกษาของภุชงค์และไพโชค (2558) พบว่า

การเสริมใบมะรุมผงท่ีระดับ 2, 4 และ6 เปอร์เซ็นต์ในอาหารไก่ไข่ส่งผลให้ไข่ไก่ท่ีได้มีสีเข้มมากขึ้นตาม

ระดับของการเสริมใบมะรุมในสูตรอาหาร และจากการศึกษาของ Karadas et al. (2006) ท่ีท าการ

เสริมผงมะเขือเทศท่ี 2 เปอร์เซ็นต์ สารสกัดจากดอกดาวเรืองเป็นปริมาณ 0.2 เปอร์เซ็นต์ และผง

มะเขือเทศร่วมกับสารสกัดจากดอกดาวเรืองท่ี 2 และ 0.2 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับในสูตรอาหารนก

กระทาญี่ปุ่น พบว่าค่าสีของไข่แดงจากการเสริมผงมะเขือเทศ สารสกัดจาดอกดาวเรือง และผงมะเขือ

เทศร่วมกับสารสกัดจากดอกดาวเรืองมีค่า 7.73, 8.47 และ 8.84 ตามล าดับซึ่งมีค่าสูงกว่ากลุ่มท่ีไม่ได้

ท าการเสริมสารสีจากธรรมชาติท่ีมีค่าสีของไข่แดงอยู่ท่ี 1.58 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้ 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้อาหารอินทรีย์ในการเล้ียงไก่เนื้อส่งผลให้จ านวนวิลไล 
จ านวนคริปท์ ความสูงของวิลไล และพื้นท่ีของวิลลัสมีค่ามากกว่าเมื่อเทียบกับการใช้อาหารควบคุมใน
การเล้ียงไก่เนื้อ และเมื่อเทียบกันในกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในระดับท่ี
ต่างกันพบว่า กลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวนวิลไลของล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัม
และเจจูนัม จ านวนคริปท์ของล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมและไอเลียม ความสูงของวิลลัสของล าไส้เล็กส่วนเจ
จูนัม และพื้นท่ีของวิลลัสของล าไส้เล็กส่วนเจจูนัมมากกว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 และ 
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30 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวนคลิปท์ของล าไส้เล็กส่วนดูโอ
ดีนัม เจจูนัมและไอเลียม ความสูงของวิลลัสของล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมและเจจูนัม และพื้นท่ีของวิลลัส
ของล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนัมและเจจูนัมมากกว่ากลุ่มท่ีใช้ข้าวโพดอินทรีย์ ท่ีระดับ 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต์ โดยรวมการใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 - 10 เปอร์เซ็นต์ช่วยท าให้สัตว์
มีประสิทธิภาพในการย่อยและการดูดซึมได้ดีกว่าการใช้อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 - 
30 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาในไก่เนื้อท่ีพบว่าอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 
-10 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองและน้ าหนักมีชีวิตมีค่ามากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วย
อาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 20 - 30 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับการศึกษาของ Caspary 
(1992) ท่ีรายงานว่าการเพิ่มขึ้นของความสูงของวิลลัสภายในล าไส้เล็กเกิดจากการท่ีวิลลัสภายในล าไส้
เล็กมีการเพิ่มขึ้นของมีพื้นท่ีผิว ส่งผลให้วิลลัสมีความสามารถในการดูดซึมโภชนะจากอาหารท่ีได้รับ
เพิ่มขึ้น ท้ังนี้อาจเป็นผลมาจากขนาดของวัตถุดิบหลักท่ีใช้ในการทดลองซึ่งข้าวโพดอินทรีย์เมื่อบดแล้ว
มีขนาดท่ีเล็กกว่าปลายข้าวอินทรีย์ ซึ่งการเพิ่มปริมาณของข้าวโพดอินทรีย์ในสูตรอาหารจะท าให้
อาหารมีการไหลผ่านในระบบทางเดินอาหารได้เร็วขึ้น เป็นผลให้การดูดซึมโภชนะของอาหารภายใน
ล าไส้เล็กลดลง พื้นท่ีผิวของวิลลัสในล าไส้เล็กจึงมีปริมาณลดลง สอดคล้องกับ  Brunsgaard (1998) 
ท่ีพบว่าเมื่อวัตถุดิบอาหารมีขนาดใหญ่ขึ้นจะส่งผลต่อการขยายตัวของเซลล์เย่ือบุภายในล าใส้ใหญ่ของ
สุกรมากกว่าวัตถุดิบอาหารมีขนาดเล็ก เนื่องจากส่วนประกอบของโภชนะภายในข้าวโพดมีการ
น าไปใช้ประโยชน์ได้ท่ีต่ ากว่าปลายข้าวจึงส่งผลให้การเจริญเติบโตของวิลลัสภายในล าไส้เล็กของกลุ่ม
ท่ีเล้ียงด้วยอาหารท่ีมีข้าวโพดในปริมาณท่ีสูงจะมีการเจริญเติบโตท่ีต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารท่ีมี
ปลายข้าวเนื่องจากในปลายข้าวมีสัดส่วนของคาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนท่ีต่ ากว่าในข้าวโพดส่งผลให้สัตว์
สามารถดูดซึมโภชนะจากปลายข้าวไปใช้ประโยชน์ได้ดีกว่าการใช้ข้าวโพด 

 



บทท่ี  6 
สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาการใช้อาหารอินทรีย์ในการเล้ียงไก่เนื้อ พบว่าการเล้ียงด้วยอาหารท่ีอินทรีย์
ส่งผลให้ปริมาณอาหารท่ีกินและอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นผลผลิตท่ีสูงกว่าการเล้ียงด้วยอาหาร
ควบคุม และมีน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม ยกเว้นกลุ่มท่ีใ ช้ข้าวโพด
อินทรีย์ท่ีระดับ 0 ถึง 10 เปอร์เซ็นต์ท่ีมีน้ าหนักตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองและน้ าหนักมีชีวิตไม่แตกต่าง
จากกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม องค์ประกอบซากของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารท่ีเป็นวัตถุดิบอินทรีย์มี
น้ าหนักตับต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม  คุณภาพเนื้อของกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารท่ีเป็นวัตถุดิบ
อินทรีย์มีค่าความเป็นสีแดง (a*) ความเป็นสีเหลือง (b*)ของเนื้อและค่าการเกิดการออกซิเดชันของ
เนื้อต่ ากว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม  และในส่วนของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้กลุ่มท่ี
เล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ มีความสูงของวิลลัส และพื้นท่ีของ
วิลลัส มากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม  

จากการศึกษาผลของการใช้อาหารอินทรีย์ในไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิต พบว่าปริมาณ
อาหารท่ีกิน ผลผลิตไข่ และอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ และคุณภาพไข่ไม่แตกต่างจากการ
เล้ียงด้วยอาหารควบคุม แต่สีของไข่แดงกลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 0 
เปอร์เซ็นต์มีค่าอยู่ระหว่าง 1.11- 2.00 และในส่วนของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าไส้กลุ่มท่ีเล้ียง
ด้วยอาหารอินทรีย์ท่ีมีข้าวโพดอินทรีย์ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวนวิลไล จ านวนคริปท์ ความสูง
ของวิลลัส และพื้นท่ีของวิลไล มากกว่ากลุ่มท่ีเล้ียงด้วยอาหารควบคุม  

สามารถสรุปได้ว่าระดับของข้าวโพดอินทรีย์ท่ีเหมาะสมต่อการน ามาใช้ในอาหารไก่เนื้ อ
อินทรีย์อยู่ท่ี 0 ถึง 10 เปอร์เซ็นต์ในอาหารเนื่องจากเป็นระดับท่ีช่วยในการปรับปรุงน้ าหนักตัวเมื่อ
ส้ินสุดการทดลองและน้ าหนักมีชีวิตของไก่เนื้อให้ดีขึ้น และในไก่ไข่สามารถใช้ข้าวโพดอินทรีย์ได้ทุก
ระดับเนื่องจากไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิต และคุณภาพไข่ แต่การใช้ข้าวโพดอินทรีย์ในระดับท่ี
ต่ าในสูตรอาหารจะส่งผลให้สีของไข่แดงลดลง จึงควรมีการเสริมสารสีจากธรรมชาติเพื่อเป็นการเพิ่มสี
ของไข่แดงให้มีความเข้มขึ้น 
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